Manual de seguridad en el almaceén

Funcionamiento, uso, revisidon y mantenimiento de instalaciones
para el almacenaje de bobinas
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Introduccion

Los conceptos de productividad y condiciones de trabajo son de uso
cadavez mdas comun en el dmbito del almacén. Es porelloque se hade
velar mds estricta y rigurosamente por la seguridad en la manipulaciéon
de las estanterias. Asi, se evitard que el personal encargado de estas
tareas quede expuesto a cualquier riesgo.

Este manual se cefird alos almacenes donde las unidades de carga,
generalmente paletizadas o en contenedores, sean manipuladas

por carretillas elevadoras u otros equipos de manutencion, porlo que
excluiremos los riesgos derivados de la carga manual en los almacenes.

Elbuen estado de conservacion de un almaceén para bobinas facilita las labores que alli se desarrollan. Sin
embargo, un mal uso de cualquiera de los elementos que lo componen puede ocasionar un accidente.

Los elementos bdsicos que encontramos en un almacén son:
- Losaoforjado.

- Unidad de carga.

- Equipos de manutencion.

- Estanterias.

Conelfinde evitar posibles situaciones que impliquen un riesgo de lesiones en personas, costosas interrupciones
de servicio odafios enlas instalaciones o mercancias, se recomienda tomar las siguientes medidas:

- Prevencion: formacion del personal en el correcto uso de lainstalaciony equipos.

- Inspecciodn:revision constante por parte del personal de que se cumplen todas las condiciones 6ptimas de uso.

- Mantenimiento: cualquier desperfecto o mal funcionamiento detectado en el almacén debe ser corregido de
inmediato.

Eluso seguroy racional de unainstalacion se logra con la colaboracion del usuario y de los fabricantes de
estanteriasy equipos de manutencion.

El Grupo Mecalux ha elaborado el presente manual a fin de asesorar a sus clientes en el uso correcto de las
estanterias. Para suredaccion se han tenido en cuenta las diversas recomendaciones de organismos europeos
delsector (FEM, INRS), la norma europea EN 15635 (Almacenaje en estanterias metdlicas. Uso y mantenimiento del
equipo de almacenamiento), notas técnicas de prevencidon del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (NTP), asi como sus mds de 60 afios de experiencia en el sector del almacén.

En consecuencia, es fundamental leer este manual con atenciony seguir rigurosamente sus recomendaciones. El
Grupo Mecalux atenderd cualquier duda o consulta técnicarelacionada con el uso de la instalacion.

MUY IMPORTANTE

Laresponsabilidad de la vigilancia, eluso y el estado de lainstalacién corresponde al
cliente. Este ha de ser quien transmita el contenido de este manual alos responsablesy
usuariosdel almacén.

Este manual se harealizado siguiendo las directrices de lanorma EN 15635.

El usuario también deberd cumplirlas normativas especificas para este tipo de instalacion
vigentes en cada pais.

ATENCION

Este manual no profundiza en conceptos de ergonomia ni en las condiciones ambientales
del entorno laboral (como iluminacion o temperatura). Tampoco detalla las medidas de
seguridad personal relativas alaindumentaria o calzado técnico del operario.

T MECALUX ;

ESMENA



Elementos que intervienen enunalmacén

I Unidad de carga
Launidad de carga estd formada por el producto que se va a almacenar mds los elementos auxiliares de los que
nos valemos para poder movery almacenar dicho producto (bobinas o carretes).

Estas bases presentan diferentes formasy estdn fabricadas en distintos materiales:

- Bobinade madera
- Bobinametdlica o de pldstico
- Carretes

Bobinade madera Bobina de plastico Bobinade cartén

ATENCION

Este manual se centra en el almacenamiento de unidades de carga para bobinas
destinadas a mercancia enrollada —como cables, cuerdas, tubos, alambre, tejidos, papel,
cartén o ciertos metales laminados— presentada en carretes, rollos y bobinas de distintos

pesosydimensiones.
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Elementos que intervienen enunalmacén

| Losaoforjado

Es un elemento estructural bdsico para el funcionamiento del almacén, en cuya definicidon y construccion hay que
tenerencuenta:

- Las caracteristicas de estabilidad y de resistencia han de ser las adecuadas para resistir las cargas transmitidas
porlas estanteriasy por los equipos de manutencién. Como minimo el hormigon serd del tipo C20/25 (segun EHE
2008 o norma que la sustituya) con una resistencia minima de 20 N/mmz2

- La planimetria o nivelacién de lalosa o forjado se realizard segun lo especificado enla norma EN 15620.

Lalosa o el forjado pueden tener diversos acabados (hormigon, material bituminoso, etc.). En caso de emplear
material bituminoso, se requerird una atencion especial en el disefio de la estanteria.

Elespesorylas caracteristicas geomeétricas de lalosa o forjado deberdn cumplir con los requerimientos necesarios
para asegurar el correcto anclaje de las bases de las estanterias.

| EQuipos de manutencion

Son equipos mecdnicos o electromecdnicos que realizan mediante elevacidon operaciones de cargay descarga en
los sistemas de almacenaje, sirviendo a la vez para transportar la mercancia.

Veamos los mds representativos empleados en estanterias:
- Apilador. Con conductor a bordo o a nivel de suelo.

- Carretillacontrapesada. De tresy cuatro ruedas.
- Carretillaretractil. Contrapesada con mdastil retractil.

- Preparadorade pedidos

- Puentegrua
Apilador Contrapesada Retractil Preparadora de pedidos Puente grua

3

La eleccion de los equipos de manutencion es determinante en la operativa de un almacén de paletizacion. Para
ello,deben considerarse factores como las dimensiones de la unidad de carga, el pasillo de trabajo, asicomola
alturade elevaciény la capacidad de carga maximas.

La capacidad de unalmacén depende, en gran medida, de estos elementos, sobre todo del pasillo de maniobray
delaalturadeelevacion.

Asimismo, la maquina ha de teneruna capacidad de carga adecuada a la unidad de carga a manipular.

Las dimensiones de las horquillas, asicomo de losimplementos y accesorios, deben ser compatibles con las
especificacionesde launidad de carga.
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Elementos que intervienen enunalmacén
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| Sistemas de almacenaje

Aqui explicaremos la nomenclatura empleada enrelacién alas
partes integrantes de una estanteria para bobinas.

Unsistema de almacenaje para bobinas es un conjunto
estructural de estanterias metdlicas disefilado para almacenar
bobinas de forma seguray organizada. Segun la norma EN 15620
y atendiendo al equipo de manutencién utilizado, los sistemas
de almacenaje se clasifican en:

- Clase100: estanteria de carga paletizada con pasillo muy estrecho operada por transelevadores controlados
automdticamente.

- Clase 200: estanteria de carga paletizada con pasillo muy estrecho operada por transelevadores controlados
automdticamente con posicionamiento adicional.

- Clase 300: estanteria de carga paletizada con pasillo muy estrecho, operada solo por carretillas que no
necesitan giraren el pasillo para cargar o descargarlas unidades de carga. Estas carretillas estdn guiadas alo
largo del pasillo por perfiles guia mecdnicos o por cables de induccion.

Clase 300A: el operador asciende y desciende junto con launidad de carga y dispone de un posicionamiento
manual en altura. Cuando el operador permanece en el suelo, la mdquina cuenta con un circuito cerrado de
vision o sistema equivalente.

Clase 300B: el operador permanece siempre a nivel de suelo y no dispone de dispositivos de vision indirecta.

- Clase 400 (sistema usado en estanterias para bobinas)

Con pasilloancho: estanteria de carga paletizada con un pasillo cuya anchura permite alas carretillas giros de
90° a fin de efectuarlas operaciones de cargay descarga.

Con pasillo estrecho: estanteria de carga paletizada con pasillo reducido diseflada para ser operada por
carretillas especializadas.

En este manual de seguridad se tratardn Unicamente las estanterias destinadas al almacenaje de bobinasy
mercancia enrollada,como cables o cuerdas, entre otros.

Sudisefio se hallevado a cabo a partirde los datos o las especificaciones proporcionados por el usuario o

suU representante. En concreto, para el sistema de almacenaje de bobinas las caracteristicas a considerar
estdnrecogidas enlanorma EN 15629 (Almacenaje en estanterias metdlicas. Especificacion de los equipos de
almacenaje). Sinembargo, los principales datos, cualquiera que sea el sistema de almacenaje, son:

- Unidadesde carga.

- Ubicacion delainstalacion.

- Elementos de elevacion empleados.
- Localo espacio aocupar.

- Caracteristicas de lalosa o forjado.
- Uso alque se destinard el alimacen.

Gracias ala definicién de estas caracteristicas, Mecalux podrd disefiar el mejor sistema de almacenaje para cada
caso especifico, siempre contando con las directrices aportadas por el futuro usuario. Todas las especificaciones
quedardnreflejadas en la memoria técnica de la ofertay enla placa de caracteristicas que se colocaenla
cabeceradelainstalacion.

MUY IMPORTANTE

Cualquier cambio, modificacion o ampliaciéon de lainstalacion requerird del estudio
y la autorizacién del Grupo Mecalux.
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Estanterias para bobinas
(de cable o cuerda)

Estanterias metdlicas que, operadas mediante equipos de elevacion (carretillas), permiten el almacenamiento de
bobinas con acceso directo alamercancia.

Existen dos tipos de sistemas en funcion del equipo de manutencion, asicomo de las dimensiones, las
caracteristicasy laforma de manipulacion de la unidad de carga dentro de la estanteria.

1. Estanteria para bobinas con bastidorinclinado.
2. Estanteria para bobinas con bastidor recto.

Estanteria para bobinas
con bastidorinclinado

Estanteria para bobinas
con bastidorrecto
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I Descripcidén
Los componentes bdsicos de unainstalacion con estanterias para bobinas son:

- Bastidores: elementos metdlicos verticales que soportan los distintos niveles de carga.

- Soportes: piezas metdlicas horizontales en voladizo que, fijadas a los puntales, soportan indirectamente las
bobinasy sobre las que se apoyan los ejes (tubos soporte).

- Travesafos: elementos metdlicos horizontales fijados al puntal y dispuestos perpendicularmente al pasillo de
trabajo. Sirven de apoyo para los ejes (tubos soporte) que mantienen las bobinas centradas en el bastidor.

- Tubos soporte: ejes colocados en la unidad de carga para sumanipulacion.

- Anclajes: elementos metdlicos parala fijacion al suelo de la estructura en funcion de los esfuerzos que tengan
que soportarlas estanteriasy de las caracteristicas del propio suelo.

Ademdsy parareducir el riesgo de accidentes, se recomienda el empleo de los siguientes componentes:

- Protecciones: constituidas por piezas metdlicas disefiladas para absorber los impactos durante las operaciones
de manejo de lasunidades de carga.

Segun especificala norma EN15512:

«Sedeben prevenirlosimpactos sobre los puntales de las estanterias mediante una apropiada formacion
deloperariodelacarretillay laadopcion de medidas de seguridad, entre las que se encuentran eluso de
protecciones.

« Como minimo deberian colocarse protecciones en los puntales de las esquinas ubicados en los pasillos de
circulacionoenlos cruces de pasillos donde las carretillas cambian de direccion.

MUY IMPORTANTE

Ensuinstalacion puede haber solo una parte de los elementos anteriores.

Los planos facilitadosy la memoria de la oferta indican el sistema constructivo
instalado en sualmaceén.
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Estanteria para
bobinascon
bastidorinclinado

01

Bastidor

02

Placa de suplemento

03

Anclajes

04

Larguero

05

Soporte bobina

06

Cono bobina

o7

Tubo soporte

08

Atirantado vertical

09

Atirantado horizontal

Estanteria para
bobinascon
bastidorrecto

01

Bastidor

02

Placa de suplemento

03

Anclajes

04

Larguero superior

05

Travesafo

06

Cono bobina

o7

Tubo soporte

08

Atirantado vertical

09

Atirantado horizontal
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Estanteria para bobinas(de cable o cuerda)

Proteccion puntal Proteccion bastidor Proteccion lateral

- Proteccion puntal: se utiliza principalmente para proteger los puntales en los pasillos de trabagjo.

- Proteccidnlateral: se empleaen particular para proteger los puntales de las esquinas de los pasillos de
circulaciény/oenloscruces.

- Proteccionbastidor: se usa especialmente para proteger los bastidores que estdn situados en los pasillos de
circulacion principales y/o enlos cruces. Las protecciones colocadas han de tener una altura minima de 400 mm
y sercapaces de absorberunaenergia de almenos 400 Nm en cualquier direcciony a cualquier alturaentre 100y
400 mm, segun estipula la EN15512 en su apartado 6.4.1.C.

- Mallaanticaida: cuando la unidad de carga no esté retractilada o el perfil de seguridad no sea suficiente para
evitarla caida de lamercancia, hay que colocar mallas anticaida. En caso de que una estanteria simple limite
conundreade trabajo o de transito, esta deberd protegerse con una malla de seguridad paraimpedir la caida
accidental de materiales, posibles atrapamientos o riesgos similares.
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Uso de equipos y estanterias

| Unidad de carga

La unidad de carga, formada por el carrete y el producto a almacenar (cable o cuerda), debe reunir los siguientes
requisitos:

- Integridad delas alas(discos). Las alas de los carretes deben estar intactas, sin grietas, roturas ni astillamientos
graves sison de madera. Sison de metal, no deben presentar deformaciones.

- Estabilidad. El tambor (nUcleo) debe estar firmemente fijado alas alas. Si estd flojo, la bobina es insegura.

- Ausenciade elementos salientes. No deben existir clavos, astillas ni puntas metdlicas en la superficie interior de
las alas o en eltambor, ya que podrian dafiar el producto almacenado.

- Capacidadde carga.El carrete debe estar diseAado para soportar el peso total dela unidad de carga
garantizando que el eje no se hunda ni se deforme al colocarlo en la estanteria.

- Proteccidondeleje. Los ejes debentenerel didmetro adecuado para no deformar el nUcleo del carrete.

ATENCION

Elincumplimiento de estos requisitos minimos puede ocasionar dafios en el cable, generar
inestabilidad en la estanteria —con el consiguiente riesgo de caida— y provocar accidentes
laborales.
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Usode equiposy estanterias

| Carretillas

Conducciénsegura

- Elconductor de carretillas deberd tener una formacioén especifica.

- La carretillaha de adecuarse alacargay almedio donde opera.

- Es necesario extremar la prudencia al efectuar giros.

- Se evitardanlos giros en pendientes.

- Nodebe hacerse uso de la carretilla como medio de transporte personal.

- Se hade mantenerunadistancia minima entre carretillas equivalente ala suma de tres carretillas.

- Debenrespetarse las reglas especificas de manipulacion de cada empresa.

- Se prestard atencion al lugary forma de situar la carretilla cuando no se utiliza.

- Hay que mirar siempre en el sentido de la marcha.

- Enlaconduccion se evitardn: el exceso de velocidad, las maniobras bruscasy el posicionamiento incorrecto de
lascargas.

Requisitosdelacargay sumanipulaciéon

La carga (paletizada o no) debe reunir condiciones minimas que lahagan:

- Manipulable conla horquilla o con elimplemento adecuado.

- Estable para mantener suintegridad durante todas las operaciones de manipulaciony transporte.

- Resistente ante las solicitudes de tipo fisico que se originan durante la manipulacion.

- Eltrasladodelacargahaderealizarse entre 15y 20 cm del suelo.

- Sielvolumendelacargaimpide la visibilidad del conductor, la carretilla tiene que circular marcha atrds.

- Se debe prestar especial atencidén a elementos que puedan rodar (troncos, tuberias, etc.) al transportarlos o
depositarlos.

- Nomanipule cargas cuando desconozca la distribucion del peso. Actue con prudencia.

- Nocubraeltejadillo de proteccidn, se pierde visibilidad.

Interaccion carga - carretilla

La carretilla funciona como una balanza equilibrada.
No obstante, es posible perder el equilibrio longitudinal
al sobrecargarla, situar la carga de formaincorrecta o
aunaalturainadecuada.

Consecuencias: vuelco frontal, pérdida de direccién o
rotura de la mercancia.

Porsu parte, el equilibrio transversal se pierde al circular
conlacargadescentrada, tomar curvas a velocidad
excesiva orealizarmaniobras con la carga elevada.
Consecuencias: vuelco lateral (riesgo de accidente
grave o mortal) y rotura de la carga manipulada.

Trasladodeunacarga

El centro de gravedad del conjunto debe quedarlo mds bajo posible, porello las cargas han de trasladarse con
las horquillas bajas, a unos15-20 cm del suelo, limitando el tamafio y altura de las mismas para tener una buena
visibilidad. La altura maxima de la carga deberd ser inferior ala altura del portahorquillas. Sifuera necesario llevar
cargas a alturas mayores que la del mdstil hay que verificar que estas se mantienen unidas o atadas alrestode la
carga. El transporte se efectuard siempre utilizando ambas horquillas, sobre las que se repartird la carga de forma
homogéneay asegurando su estabilidad.
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Uso de equiposy estanterias

'IF"‘-
Figura1.Nocircular Figura2.Trasladode cargas Figura 3. Circulacion
concargaselevadas. voluminosas. en pendientes.

Nunca se ha de circular o dejar aparcada la carretilla con las horquillas levantadas (figura ).
Hay que mirar siempre en el sentido de la marcha.

Las cargas deben trasladarse bien sujetas con bandas, flejes, pldstico retrdctil, abrazaderas, etc., segun su tipo.
Los materiales sueltosirdn en el interior de contenedores.

Enlos casos en que el volumen de la carga dificulte la visibilidad, el traslado se realizard marcha atrds (figura 2).

Enlas pendientes, se circulard siempre en linea recta, subiendo en marcha adelante y bajando en marcha atrds. El
madstil deberd estar totalmente inclinado hacia atrds (figura 3).

En caso de falta de visibilidad por condiciones
meteoroldgicas o iluminacion insuficiente, se deberdn
utilizar las luces disponibles de la carretilla.

Enlos cruces sin buena visibilidad se tocard la bocina
para avisar al personal cercano, mirando siempre en
elsentidodelamarcha. Enlasinterseccionesy pasillos
de transito enlos que puedan circular tanto carretillas
como peatones, estos tendrdn preferencia de paso.
Siendichaszonas de transito, las carretillas estan
efectuando operaciones puntuales (carga, descarga,
elevacion, etc.), los peatones esperardn hasta que
estas hayan finalizado para poder pasar (figura 4).

Figura 4. Moderacion de la velocidad en intersecciones

Los movimientos marcha atrds se realizardn con especial atencion enlas zonas estrechas con elementos fijos. Debe
evitarse la circulacion excesivamente rdpida y los movimientos bruscos (figura 5).

En caso de que circulen carretillas en un mismo sentido, se dejard una distancia minima entre ellas equivalente ala
suma de tres carretillas, incluida la carga (figura 6).

3largosde carreti

3 1 retilla

Incluidalq horquillq
yla carga

Figura 5. Atenciéon aloslimites delainstalacion Figura 6. Distancia entre dos carretillas

T MECALUX 1

ESMENA



Uso de equiposy estanterias

Figura7.Velocidad en el centro de trabajo Figura 8. Pérdida del controldela carretilla

Serespetardnlas normasy sefiales de circulacion. La velocidad maxima establecida en los centros de trabajo esde
10 km/h, paso ligero de una persona (figura 7).

Las rampas para salvar pequeios desniveles tienen que estar ancladas al suelo para evitar desplazamientos.

Todo el cuerpo del operario deberd permanecer siempre en el interior del vehiculo (estructura de proteccién). En
ningun momento se circulard con las piernas o los brazos fuera del vehiculo.

Hay que observarla calidad y resistencia del suelo pordonde se circula, verificando que pueda soportar el peso de
la carretillaconlacarga.

Sila carretilla presenta pérdidas de aceite, calentamiento excesivo del motor, fallos en los frenos u otras averias,
deberd estacionarse en unazonadonde no interfiera con el trdnsito de personas o equipos nicon el proceso de
trabajo, notificando de inmediato la incidencia al superior responsable.

En el supuesto de que durante el transporte de cargas o en la realizacion de operaciones se produzca una
emergenciay se pierda el control de la carretilla (figura 8):

- Nosalte hacia fuera.

- Sujétese confuerzaalvolante.

= Apoye bienlos pies contra el piso.

- Inclinese en sentido contrario alimpacto.
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Usode equiposy estanterias

Linea mdaxima de salida de bobinas

Dimensiones maximas de la bobina

Holgura

Didmetro de giro de la carretilla con carga

® a0 00

Pasillo libre entre bobinas

Operacionesdecarga/descarga

La estructura de la estanteria para bobinas estd calculada para condiciones normales de servicio (carga estatica),
incluyendo la posibilidad de realizar operaciones de desenrollado sobre la propia estanteria. Sin embargo, dicha
resistencia se ve comprometida si se producen colisiones, arrastres, empujes o posicionamientos bruscos de la
carga conlacarretilla.

Mds alla de la formacidon obligatoria de los operarios para la prevencion de accidentes, es necesario prestar
especial atencidon alos siguientes aspectos:

- Laanchura del pasillo entre cargas (e) ha de permitir el giro de la carretilla con carga (d) de forma holgada y sin
riesgo de colision (c).

- Lavelocidad durante el recorrido, la aproximaciony la retirada de la estanteria han de serlas adecuadas
y ajustarse ala naturaleza de la unidad de carga.

- Lacarretillatiene que desplazarse hasta la vertical del hueco y posicionarse frontalmente conla carga
ligeramente elevada del suelo.

- Lasentradasy salidas de las horquillas enlos soportes de las bobinas no producirdn golpes, roces ni arrastres.

- Elalzadoy descensodela carga se efectuard conlas horquillas centradasy en posicion horizontal. Esta
operacion se llevard a cabo a velocidad minima (figura 9).

Figura 9. Posicion
horizontal delas
horquillas
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Uso de equiposy estanterias

- Durante la manipulaciéon de bobinas, se evitard el
contacto directo entre las palas de la carretillay el
producto almacenado para prevenir daflosen el
material.

- Paraelalmacenamiento de bobinas en bobineros, se utilizard un eje pasante a través de la bobina junto conun
util especifico compatible con la carretilla (figura 10).

Figura10.Eje pasante a través
delmandrilde la bobina.

Enlas operaciones de manipulacion de bobinas mediante puente grua, se empleardn dos barras de hierro
suficientemente resistentes al peso de la carga. En una de las barras se sujetardn dos cadenas, fijadas en

sus extremos. La segunda barra se introducird a través del eje (mandril) de la bobina y se conectard a dichas
cadenas. Este sistema evita el contacto directo de las cadenas o cables con las alas de la bobina, previniendo
su deformacién o rotura (figura1).

. Yl
~

Figura 1. Posicion correctade las cadenas
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Usode equiposy estanterias

Estanterias parabobinas
Ademds de lasobrecarga, existen otras causas que producen accidentes en las estanterias, tales como:

- Formadecargar
- Sueloenmalestado.
- Estanterias en mal estado.

Para el uso seguro de un sistema de almacenaje de bobinas, esimprescindible respetar los siguientes puntos:

Factorl.Implantaciéndisefiada

Laimplantacion técnica (geometria, dimensiones de
los nivelesy tipos de unidad de carga) no podrd ser
modificada bajo ningun concepto sin consultar con

los departamentos técnicos de Mecalux. -

TmECALUX 0

Se prohibe expresamente: ESMENA ':.%.'.?:FE_HH

« Modificarlos niveles en altura (incluso
conservando la carga por bastidor).

- Modificarlos perfiles.

= Suprimiro adicionar niveles.

- Hacerusodelainstalacion condafosen
elementos principales (bastidores, largueros,
sistema de bloqueo, atirantados...).

- Usarlainstalacion con falta de componentes
(bastidores, largueros, soportes, atirantados...).

- Usarlainstalacion tras detectarun desaplome en
los bastidores.

MUY IMPORTANTE

Las especificaciones técnicas quedan reflejadas en la memoria técnica de la oferta
de Mecaluxy enla placade caracteristicas situada enlacabecerade lainstalacion.

Factor2.Holguras arespetar
Parala colocacion de las bobinas, se han de respetarlas holguras de posicionado
indicadas en esta figura.

Bastidorinclinado Bastidorrecto

min.200 mm

100mm

min.

min.
| [,100mm

L,+200 L,=Bobinade mayor
< longitud del médulo

L,=Bobina de mayor
longitud del médulo
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Revision y mantenimiento

Inspeccién del sistema de almacenagje

SegunlanormaEN15635, es obligatorio designaruna
persona responsable de la seguridad del equipo

de almacenaje (PRSES). Tanto las estanterias como
elentorno del sistema de almacenaje deben ser
inspeccionados regularmente y de forma especifica si
se produce algun desperfecto.

Sellevard a cabo unadecuado programa de
mantenimiento de todas lasinstalaciones, siendo
aconsejable que sea realizado por el propio fabricante
delas estanterias o de acuerdo con el mismo. Estos
programas deben contemplar, entre otros, los
siguientes aspectos:

A. Al establecerlos programas de mantenimiento
preventivo, se creardn listas de comprobacion que
faciliten la agilinspecciony comunicaciéon de las
anomalias detectadas.

B. Establecimiento de un plan de inspecciones
periddicas para la deteccion, comunicaciony registro
de anomalias visibles, tales como: falta de ordeny
limpieza en dreas de almacenajey vias de circulacion,
elementos deformados, defectos de verticalidad,
deterioro del suelo, falta de sistemas de bloqueo,
cargas deterioradas, etc.; todo ellocon el finde
proceder asuinmediata reparacion.

C.Enentornos conunaaltarotacion de mercanciay
una elevada intensidad operativa, se establecera un
plan especifico de inspecciones periddicas conreporte
de dafos, que comprenda como minimo:

- Inspeccioén visual diaria, realizada porel personal
delalmaceén, para detectar anomalias facilmente
visibles como: largueros y/o bastidores deformados,
falta de verticalidad de la instalacién (longitudinal

y/o transversal), agrietamiento del suelo, ausencia de
placas de nivelacion, rotura de anclajes, ausencia de
sistemas de bloqueo, unidades de carga deterioradas,
ausencia de placas de caracteristicas, dafiosen la
losq, etc.y proceder, en consecuencia, a suinmediata
reparacion oreposicion.

- Inspeccién semanal, realizada por el responsable
dealmacén o elresponsable de laseguridad del

AVISO

equipo de almacenaje (PRSES), en la que se verificara
la verticalidad de la estructuray de todos los
componentes de los niveles inferiores (1°y 2°) con
notificacion, calificaciony comunicacion de daios.

- Inspeccién mensual, realizada por el responsable de
almacén o el PRSES, deberdincluirlacomprobacion
delaverticalidad de la estructura en todos sus niveles,
asicomo aspectos generales de ordeny limpieza, con
notificacion, calificaciony comunicacion de danos.

- Inspeccién anual, realizada por un experto técnico
externoy con experiencia en esta actividad. Debera
emitirun informe con notificacién, calificaciony
comunicacion de danos detectados.

Cualquier reparacion o modificacion derivada de
losinformes de inspeccion debe ser ejecutada por
personal cualificado del fabricante o suministrador.
Los trabajos se realizardn con las estanterias libres de
carga, salvo que un estudio de riesgos previo avale la
intervenciéon con carga parcial o total.

Trasunimpacto,y enfunciondelagravedad de

los dafios, debe reemplazar cualquier elemento
deformadoy verificarla verticalidad de la estanteria. El
elemento nuevo debe seridéntico al sustituidoy nunca
se hade aplicar calor(soldadura) puesto que alteraria
las caracteristicas mecdnicas del acero. En cualquier
caso, y mientras no se haya reemplazado, se deberd
descargarlaestanteriay dejarla fuera de servicio, con
la debida sefializacion.

Es necesario investigarlas causas de cualquier dafio
con el finde mitigarriesgosy prevenirlarepeticiéon de
incidentes.

Todaslas observacionesrelativas al estado de las
estructurasy del suelo se consignardn en un registro
que detalle: fecha, naturaleza de la anomalia
detectada, acciones de reparaciony fechade
subsanacioén. Asimismo, se incluird lainformacion
relativa alas cargas.

Las evaluaciones de dafios y problemas de seguridad
constituiran la base paralaelaboracion de un
protocolo de prevencion de danos.

Cualquierdafio en la estanteria disminuye su capacidad de resistencia y los coeficientes
de seguridad calculados; porlo tanto, cualquier anomalia detectada debe serreportada

deinmediato porel personal ala personaresponsable.
En consecuencia, todos los empleados del almacén recibirdninstrucciones formales
sobre la operativa segura del sistema, con el objeto de garantizar su integridad fisicay la

deterceros.
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Revisiony mantenimiento

Revisién de los bastidores
Enlasilustraciones A, By C se aprecian varios ejemplos de deformaciones criticas.

Conelfinde comprobaruna deformacion, se colocard unaregla de mediciéon de1mdelongitud en contacto
con el puntaly situando el punto medio de la misma en la zona de mayor deformacion, como se observaen los

dibujosAyB.

1.000mm

A.Puntalesdoblados
enladirecciondel

plano del bastidor, con
deformacién permanente
>3 mm, medidaenel
centrodeunintervalodel
m de longitud.

B.Puntales doblados
enladirecciondel plano
deloslargueros,con
deformacion permanente
>5mm, medidaen el centro
deunintervalodeimde
longitud.

C. Deformaciones permanentes

210 mm, enlos elementosde la
celosia (horizontaly diagonal),
independientemente de su direccion.
Paralongitudes<1m, el valorde10 mm
se puedeinterpolarlinealmente.

Nota IMPORTANTE sobre laresponsabilidad
del cliente/usuario segun EN 15635

El cliente/usuario es el responsable de la seguridad de las personasy de mantener los
equipos (estanterias, carretillas, etc.) en condiciones de trabajo seguras.

En consecuencia, recae sobre élla obligaciéon de asegurar el cumplimiento de las
inspecciones anteriormente descritas y de los requisitos normativos vigentes, incluyendo la
designacion del PRSES (Persona Responsable de la Seguridad del Equipo de Alimacenaje) y
laimplementacién de un plan de prevencion de riesgos especifico para su instalacion.
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Revisiony mantenimiento

De acuerdo con la normativa, el estado de deformacion de los perfiles se clasifica en verde, dmbary rojo, segunun
sistemade niveles de riesgo.

Nivel verde: las deformaciones no superan los limites establecidos en lasilustraciones anteriores. La instalacién no
requiere reducir su capacidad de carga y solo necesita un seguimiento en futuras inspecciones.

Nivel ambar: se superan los limites de lasilustraciones, pero sin sobrepasar el doble de su valor.
Nivelrojo: se alcanza este nivel cuando la deformacién supera el doble de los valores especificados en los dibujos
anteriores o cuando se observan pliegues, desgarros o dobleces. El bastidor se considerard inutilizado cualquiera

que sealaflecha mediday, portanto, se clasificard con el mayor riesgo de dafios.

Aun cuando no se alcancen los limites indicados, cualquier deformaciéon merma la capacidad de carga del
bastidor. En caso de duda se descargard el bastidor.

Puntal rasgado Puntal doblado
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Revision de las estanterias

De acuerdo conlas normas EN 15635y UNE 58013 (especifica para el dmbito espafiol), se establece el siguiente
proceso de gestion de dafios en estanterias:

ESTANTERIA DANADA

Elinspectordelaestanteriaolapersonaresponsable delaseguridad delos equipos
de almacenaje (PRSES) evaluardlos dafios y los calificara de acuerdo conlos
requisitos delas normas EN aplicables.

RIESGOROJO A *—== RIESGO VERDE

1
1 | |
\ \ v
Descargainmediata

1. Identificarlos
de todos los moédulos elementos dafados.

Documentarla
conformidad dela

afectadosy sustitucion r——- L instalaciony programar
~ | 2.Ordenar sustitucion yprog
delos elementos dafados )
| de los materiales. . -
antesdevolvera | la préximainspeccion
utilizarla. | 3.Bloquearelusode anual, en un plazo maximo

: las zonas afectadas, del2meses.
v impidiendo el

------------------------ reabastecimiento
unavezretiradaslas

) unidades de carga.
Silosreemplazos no

se hanrealizadoenun
periodo de 4 semanas o si
la gravedad de losdaiios

se haincrementado.

|

|

|

|

|

|

|

|

| -
| sureevaluacion para
|

|

|

|

|

|

|

|

|

1

4. Readlizarlosreemplazos ~  ---doooooo_ T ..
alamayor brevedad

posible. Silagravedadde

losdafios se ha
incrementado.

v \ v

Enausenciade

LC: sustltu0|ocr; d~e tcc;dos Lc|1 sustitucion d~e todas anomalias,
:S DGFI'_CeSd Ggaf as :S por:es;icgc?os continuarel control
se harealizado de forma se haredlizado de forma regular de inspeccion
correcta. correcta.

eintervalos.

v v v

Puestaenservicio. Puestaenservicio. ContinUa en servicio.

Procedimiento de inspeccion para la clasificacion de los dafios
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Revision de los soportes bobina (bastidores inclinados)
En los siguientes casos el soporte afectado debe ser descargado y repuesto.

- Abolladuraen el soporte
- Ausencia o colocacionincorrecta de los tornillos de fijacion del soporte al puntal

Esimprescindible que todos los soportes dispongan de los cuatro tornillos correctamente colocados, a fin de evitar
que, de forma accidental, el soporte pueda desencajarse de su alojamiento.

Revision de los travesanos (bastidores rectos)
Enlos siguientes casos el travesafio afectado debe ser descargado y repuesto.

- Abolladuraen el travesafio.
- Lassoldadurasenlas grapas o enlossoportes de apoyo de los ejes presentan fisuras o desgarros.
- Unaomds uias del soporte estdn arrancadas, deformadas o presentan fisuras visibles.
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Sistema de bloqueo

Esimprescindible que todos los travesafios incorporen el seguro antidesbloqueo para evitar que, de modo
accidental, puedan desencajarse de su alojamiento.

Revision de los largueros de arriostrado superior (viga longitudinal)
Enlos siguientes casos el larguero afectado debe ser descargado y repuesto.

- Lassoldaduras enlas grapas presentan agrietamientos o desgarros.

Los dainos localizados, tales como deformaciones, abolladuras o hendiduras, deben ser evaluados
individualmente. En caso de dudaq, se procederd adescargar el nivel y a la sustitucion del larguero afectado.

Desgarroenla
soldaduradelagrapa

Abolladuraenlarguero

T MECALUX
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Revisidon del sueloy pasillos
El suelo,como elemento principal de la instalaciéon, necesita ser verificado en los siguientes aspectos:

Planimetria

El suelo debe respetarla planimetria parala que se ha diseAado el almacén. En caso contrario, podria verse
afectado el aplome del sistema de almacenaje con el consiguiente peligro de caida de la estructura. Las posibles
irregularidades del suelo se pueden corregir mediante placas de nivelacion metdlicas dispuestas bajo los pies del
sistema de almacenaje. Se debe vigilar que la disposiciéon de las placas de nivelacién sea la correcta.

Asimismo, la losa debe tener una resistencia adecuada para soportar la presion que le transmiten los pies de los

bastidores.
| ®
] ' [ ] | [ ] ] | |
] & ] | ] [ | | % L | ] |
] &* % % | % 4 | |
Resistencia

Elsuelo no debe presentar signos de hundimiento, dado que esto podria suponer el derrumbe de la instalacion.
Es fundamental que la superficie cuente con la capacidad portante adecuada para soportar las cargas que el
sistema de almacenaje transmite sobre los pies.

Los hundimientos o desplazamientos de la losa comprometen la verticalidad de los bastidores. Las irregularidades
menores del suelo pueden corregirse mediante placas de nivelacion, que deben estar perfectamente alojadas
bajo los pies. Unaincorrecta posicion de estas placas aumentaria la presion sobre la losa e, incluso, podria originar
el desaplome del bastidor.

] .-_v_-..

Limpieza
Tanto los pasillos peatonales como los de trabajo y circulacion han de mantenerse limpiosy libres de obstdculos,
con el objeto de conseguir condiciones de explotacion seguras. Es decir, hay que evitar:

« Obstdculos enlos pasillos para minimizar el riesgo de colisidon contra las estanterias.

- Manchas de aceite, liquidos u otros residuos que puedan producir deslizamientos de los equipos de manutencion
o caidas al mismo nivel del personal.
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Revision de launidad de carga

Se debe supervisar que los carretes se mantengan en condiciones dptimas de uso, sustituyendo aquellos que
resulten dafiados. Queda prohibida la reutilizacién de un carrete si se detecta alguna de las siguientes anomalias:

- Presencia de grietas, roturas o astillamientos en carretes de madera o abolladuras en los de metal.

- Usode discos o ejes con espesor insuficiente o resistenciainferior ala requerida para la carga.

- Evidencia de desgaste excesivo o deterioro que comprometa la seguridad durante la manipulacién o
almacenamiento.

Antes de su utilizacion, se deberd comprobar que el carrete garantiza la
estabilidad de la cargay su correcta manipulacion en condiciones seguras.

Revision de los elementos de manutencion

Puestaenmarcha
En este apartado se establecen una serie de directrices generales para la operativa con carretillas. No obstante,
estasinstrucciones son complementarias alas especificaciones técnicasy de seguridad del fabricante del equipo.

Eloperadorde carretillainspeccionard diariamente los principales elementos de seguridad de la misma
verificando el correcto estadoy funcionamiento de:

- ladireccion,

- labocina,

- laslucesdeindicaciény advertenciaq,

- elavisador acustico de marcha atrds,

- elfrenodeinmovilizaciony el de servicio,

- elsistema de retencion de personas (cinturon de seguridad),

- loselementos de proteccion estructural,

- lahorquillay el sistema de elevacion e inclinacion,

- elestadodelos neumaticos,

- lacomprobacién de los niveles de aceite y del estado de la bateria (limpieza y correcta conexién),
- lalimpieza de las superficies de acceso,

- lainexistencia de sefiales o indicaciones que obliguen a su inmovilizacion.

En caso de detectaralguna anomalia, se comunica de inmediato al responsable directo y se deja de trabajar conla
carretilla defectuosa.

Todo equipo averiado debe ser sefializado de forma visible mediante un cartel que describa los fallos detectados.

Estd prohibido fumar mientras se opera con una carretilla elevadora o durante la manipulacion de las
baterias.

Verificacion de la puestaen marcha Carretilla elevadorainhabilitada Estacionamiento

T MECALUX 5
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Estacionamiento
Unavezfinalizadaslas operaciones conla carretilla elevadora, se seguirdn las siguientes directrices:

- Aparcarla en ellugardestinado a tal fin. Nunca en terrenos inclinados.

- Activar el freno de estacionamiento.

- Colocarla palanca de cambios en posicién neutral.

- Descenderlas horquillas hasta su posicion mds baja e inclinarlas hacia adelante.

- Apagarel motor de traccion.

- Protegerla carretilla contra usos indebidos. La llave de contacto debe estar bajo custodia del carretillero
autorizado, que laretirara al abandonar el vehiculo.

Otras consideraciones

Desperfectos enlapintura. Se hade inspeccionar cualquier desperfecto en la pintura, que deje al descubierto el
acero, especialmente en ambientes corrosivos o agresivos.

Incidentes enlas estanterias. Muchos de los incidentes que generalmente afectan alos sistemas de almacenaje
pueden generarsituaciones de riesgo. Por ello, se recomienda darinmediato aviso al fabricante para que efectue
unardapida evaluaciony reparacion, restableciendo el servicio en las condiciones de mdaxima seguridad.

El Grupo Mecalux cuenta con un departamento de Inspeccion Técnica, que actua tanto de forma proactivacomoa
peticién del cliente. Sulabor principal es revisar aquellas instalaciones donde el gran flujo de mdaquinas elevadoras
pueda conllevar un mayor deterioro de los elementos estructurales, comprobando su correcto estado, y
garantizando que se respeten los pardmetros de seguridad de uso. Asimismo, el Grupo Mecalux pone a disposicion
de sus clientes manuales de seguridad especificos, disefiados para que los operarios utilicen los sistemas de
almacenaje de manera apropiaday segura.

N4
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Lista de evaluacion de una estanteria
para bobinas de cable o cuerda
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Fecha: | |

BASTIDORES

< 2 .
E % " g 11 oo Altura: ... mm Fondo.................. mm
zZ E <Z[ = Puntales Diagonales Placas Anclajes Verticalidad
2 2|z = . : en baseenmal en -
Z|a|al| z]| Verde | Ambar Rojo mal estado estado mal estado Bien Mal
< SOPORTES/TRAVESANOS OTROS ELEMENTOS EN MAL ESTADO
AR w | o . . : .
'E = E o TIPO: e Longitud: .......ccceeuneee mm Atirantado Proteccion

| < [a 4
Pt 8 > 2B ) Falta sistema
D= Z|a| Z| verde Ambar Rojo de bloqueo Vertical |Horizontal | Puntal | Bastidor

OBSERVACIONES:

Sitraslaevaluacién, el estado de cualquier elemento no es conforme
enalgunodelos puntosindicados, poéngase en contacto con el serviciode
Inspeccion Técnica de Mecalux.




Mecaluxtiene adisposicion de todos sus clientes un servicio especialdeinspeccion técnica
paralarevisiondelainstalacionunavez finalizado el montaje, asicomo para el asesoramiento
en casode modificaciones, desperfectos enlas estanterias o ampliaciones.

Siocurre algun accidente enlainstalaciéon,debe avisarse deinmediato a nuestro
departamento deinspecciontécnica paraque sea efectuadarapidamente ladebidarevision
y/oreparacion.

De estaforma, esperamos seguiravanzando enlalineade calidad constante que desde hace
afnos tenemos trazaday que nos permite seguir ofreciendo a nuestros clientes un servicio
cadadiamejor.

ANDALUCIA

CORDOBA

Tel.957 326 375

C/ Astrénoma Cecilia Payne
Parque Tecnolodgico de
Rabanales (Rabanales 21)
Edificio Centauro,

modulo M2.9

14014 Coérdoba

SEVILLA

Tel. 954520 600
Calle Papiro,13
Pol.Ind.La Negrilla
41016 Sevilla

ARAGON

ZARAGOZA

Tel.976 504 041

Ctra.de Valencia, km7
50410 Cuarte de Huerva
(Zaragoza)

ASTURIAS - LEON

GIJON

Tel.985178 000

C/ Ataulfo Friera Tarfe, 12
Pol.Ind.Los Campones
33211 Gijon (Asturias)

Mecalux estdapresente
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info@mecalux.es | mecalux.es

CANTABRIA - PALENCIA
BURGOS - VALLADOLID
ZAMORA - SALAMANCA
PALENCIA

Tel.979 767 000

Ctra. Palencia Villada, km1
34192 Grijota (Palencia)

CATALUNA

BARCELONA

Tel.932 616902

C/ Silici,1

08940 Cornella (Barcelona)

GIRONA
Tel.972 411431

TARRAGONA
Tel.977 547928

COMUNIDAD VALENCIANA
MURCIA - ALBACETE
ALICANTE

Tel.965171443

C/ Mercuri,14-Navel
03690 San Vicente

del Raspeig (Alicante)

MURCIA

Tel.968 894 416

Avda. Principal, 30.1
Pol.Ind. Oeste

Edificio Argos, bajo A
30169 San Ginés (Murcia)

con oficinas comerciales en 26 paises

Alemania - Argentina - Bélgica - Brasil - Canadd - Chequia
Chile - Colombia - Croacia - Eslovaquia - Eslovenia

Espafia - Estonia - EE. UU. - Francia - Italia - Letonia - Lituania
México - Paises Bajos - Polonia - Portugal - Reino Unido

Rumania - Turquia - Uruguay

VALENCIA

Tel. 961590 302

Avda. Alqueria de Moret, 11
Pol. Ind. Alqueria de Moret
46210 Picanya (Valencia)

GALICIA
ACORUNA
Tel.981298 444
Parcela,G-8
Pol.Ind. Pocomaco
15190 A Corufia

ISLAS BALEARES
PALMADE MALLORCA
Tel.971731267

C/Juan Crespi, 51

07014 Palma de Mallorca

ISLAS CANARIAS

LAS PALMAS

Tel.928 413 404

C/Juan Gutemberg, 17-19
35013 Las Palmas

de Gran Canaria

TENERIFE

Tel.922821534

C/Tijarafe, 6

Urb. Los Majuelos

38108 La Laguna (Tenerife)

MADRID

MADRID

Tel.916 888 333

C/ Julio Palacios, 14
Pol.Ind.Ntra. Sra. Butarque
28914 Leganés (Madrid)

NAVARRA - LARIOJA
PAMPLONA

Tel.948 312911
CalleC,n° 63
Pol.Ind. Talluntxe ll
31110 Nodin (Navarra)

PAIS VASCO

BILBAO

Tel. 900525991

C/ Larrauri, 1 Edificio A-3°
48160 Derio-Bilbao (Vizcaya)

SAN SEBASTIAN

Tel. 900525991

C/ Oialume Bideq, 15
Pol.Ind.Zamoka

20115 Astigarraga (Guipuzcoaq)

VITORIA-GASTEIZ
Tel.900 525991
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