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Caracteristicas generales

Sistema de almacenaje por gravedad para cargas ligeras que
disminuye el tiempo de preparacion de pedidos y posibilita una
perfecta rotacidn de la mercancia almacenada.

Las estanterias de picking dindmico estdn formadas
por plataformas ligeramente inclinadas de roldanas
y rodillos, en las que se depositala mercanciaenun
extremo. Esta se desliza por simisma hasta el extremo
contrario que da al pasillo de salida.

Este sistema garantiza la perfecta rotacion del producto,
evitainterferencias en las tareas de reposiciony
recogida del materialy aumenta larapidezenla
preparacion de los pedidos.

Estdn pensadas para las zonas del almacén con mucho
volumen de picking, ya que aumentan el nUmero de
lineas a preparary evitan desplazamientos del personal
querealizadichas operaciones.

Las estanterias de picking dindmico precisan un pasillo
de carga oreposiciony uno de preparacion.
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Ventqjas

- Perfectarotacion. Se aplica el
criterio FIFO (la primera caja en
entrar es la primera en salir) para
garantizar una perfecta rotacion
delos articulos

- Mayor nUmero de referencias. En
el sistema de picking dindmico,
cada referencia ocupa un Unico
espacioy, detrdsdeella, se
almacenan las reservas (tantas
como permita la profundidad de la
estanteria).

- Disminuciéon del tiempo de
preparacion. Al teneren el
frente de la estanteria un mayor
numero de referencias, el tiempo
empleado en la preparacion
delos pedidos se reduce
considerablemente, ya que los
recorridos para acceder alas
distintas referencias de cada
pedido son mucho mds cortos.
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- Mayor capacidad. Al suprimirse
los pasillos intermedios, aumenta
la capacidad de almacenagje.

Posibilidad de colocar un ‘pick-
to-light’. Se emplazan, en el frente
de las estanterias, dispositivos
automaticos conectados al
sistema de gestion del almaceén.
Estos indican al operario de dénde
ha de reponer la mercancia del
pedido que estd preparandoy
qué cantidad sin necesidad de
utilizar papel. Con ello,aumenta el
rendimiento de los preparadoresy
se eliminan errores.

mecalux.es



Picking convencional

Referencias por moédulo: 3
Cajas porreferencia: 12
Ne°dereferencias: 120
Capacidad total:1.400
Espacioocupado:100%

Picking dinamico

Referencias por médulo: 20
Cajas porreferencia: 12
N° de referencias: 120

Capacidad total:1.400
ESPACIO RECUPERADO Espacio ocupado: 70%

Esquema comparativo entre un sistema con picking convencional y otro con picking dindmico.

En ambos casos la superficie ocupada porla carga es la misma: al compactaria se gana el espacio
correspondiente alos pasillos de acceso longitudinales, lo que puede suponer un ahorro de hasta el
30% de la superficie dellocal.
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Sistemas constructivos

Modulos bdasicos de
media profundidad

Sonlos mas utilizados. Se forman
mediante plataformas graduables
compuestas porlaterales,

perfiles de entradaq, perfilesde
salida, travesanos, minicarriles y
elementos de fijacion.

Las plataformas pueden serrectas
o conbandejas de presentacion.
Estas Ultimas pueden graduarse
eninclinacion para facilitar la
extraccion de los productos
almacenados en el interiorde las
cajas. Ademds, existe la posibilidad
de modificarlaalturay la pendiente
en multiplos de 25 mm, asicomo
graduarla parte que sobresale de
los puntos de apoyo para buscar la
distribucion mds ergondémica.

Porsu parte, los carriles tambien
pueden graduarse en multiplos
de12,5mm afinde obtenerla
distribucionidéonea para cada caja.
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Componentes bdsicos

1. Bastidor

2. Larguero

3. Marco completo recto

4. Marco completo con bandeja de

presentacion
. Soporte marco
. Gatillo de seguridad
. Tornillo de anclaje
. Placa de nivelacion
. Minicarril
10 .Clip minicarril

O 00 N o~ »;

Componentes opcionales
11. Freno minicarril

12. Separador

13. Perfil guia
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Tanto los carrilescomo su
inclinacion pueden redistribuirse
facilmente respecto asu disposicion
inicial con el finde adaptarlosalos
cambios que se produzcan, ya que:

- Cadatipode cajanecesitauna
distribuciény unainclinaciéon
determinadatanto porlas
caracteristicas del material con
que estd fabricada, como porsus
medidasy peso.

- Las cajasde cartén son sensibles
alahumedad existente en el
almacén, porlo que también
requerirdn una distribucién o
inclinacion distinta.

- Unalmacénde estas
caracteristicasesunalmacén
vivo, con cambios de producto
frecuente, bien porlarotacion
ABC, bien por ser productos nuevos
odetemporada.

- Se hadebuscarladisposicion
ergonémicamds conveniente,
que variard dependiendodela
distribucion, altura de las cajas,
tamafoy peso de los articulos, etc.

Enlasiguienteilustracion se muestran las zonas ergondmicas optimas de una estanteria dindmica

para picking.
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Modulo basico
de poca profundidad

Es el sistema mds simple. Esta
formado por bastidores verticales,
largueros de entraday de saliday
carrilesconroldanas.

Loslargueros disponen de ranuras
de posicionado para que los clips
de

fijacion encajen.

Se utiliza para cargasligerasen
estanterias de poca profundidad.

Componentes bdsicos
Bastidor

Larguero de entrada
Larguero de salida
Minicarril con roldanas
Clip defijacion

Gatillo de seguridad
Tornillo de anclaje
Placa de nivelacion

N O s N

Componentes opcionales
9. Separador

10. Guia

1. Freno
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Modulo con reserva
de palets

Es frecuente almacenar palets
conmercanciadereservaenla
parte superior de las estanterias
dindmicas.

La forma constructiva eslaque se
indicaen el dibujo:

12.
13.
. Larguero de paletizacion
15.
16.

14

17.
18.
19.

Bastidor de paletizacion
Puntal con uniones

Larguero MS

Marco completos con minicarriles
y accesorios

Adaptador

Malla de proteccion

Tornillo de anclaje

20.Placa de nivelacion

21.

Elemento de unién

22.Soporte marco
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Mddulo con mesa
para transportador

La mesa conrodillos o cinta
transportadora se instala para

facilitarla preparacion de pedidos,

permitiendo desplazarsobre ella
los productos preparadosy las
cajas completas.

23.Puntal con pie
24.Apoyo transportador
25.Transportador
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Soluciénconun transportador
Es la solucion mas habitual. El
operario desplazala cajasobre
la que deposita el producto porel
transportador.

Soluciéncondos transportadores
Eltransportadorinterior esta
continuamente en movimiento. En
élse depositanlascajasllenascon
pedidos ya finalizados, evitando el
desplazamiento del operario para
extraer los pedidos preparados.
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Modulos moviles

Conlos mismos componentes

que un modulo bdsico, se pueden
formar modulos moviles —-tanto para
aquellos construidos con marcos
como con largueros— acoplandoen
su parte interior plataformas con
ruedas.

Sistemas con mucha
profundidad

Eninstalaciones de mucha
profundidad, los marcos

se empalman mediante
laterales marco y uniones
marco. También se dispone
de empalmes minicarril

y travesafos de fijacion
intermedia. El resto de
componentes que conforman
estas estanterias son los
mismos que se emplean para
lasinstalaciones de poca
profundidad.

Unién marco Empalme minicarril

14 Estanterias para picking dinadmico mecalux.es
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Componentes bdsicos

Los marcos o plataformas sustentan la mercancia almacenada. Estan
disefiados para que se acoplen los distintos componentes y sea posible
cualquier graduacion. Resulta muy sencillo tanto su montaje como modificar
las posiciones de sus componentes graduables.

Existen dos tipos de marcos:

- Marcos rectos (sin bandeja de presentacién).
- Marcos con bandeja de presentacion.

Marcos rectos

Lateral marco

Perfil de entrada
Perfil de salida
Travesafo

Union marco)
Tapodn lateral marco
Seguros marco

Noop N
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Lafijacion de los travesafios se
realiza mediante encaje simple en
lasranuras de los laterales marco.

Los perfiles de entraday salida
estdnranurados cadal2,5 mm.
Estas ranuras permiten fijarlos clips
donde se encajan los minicarriles.

Espacio ocupado porel
marcoy loscarriles.

Seccionlateralde un marco completo.

La fijacion de los perfiles de
entraday salidaaloslaterales
serealiza mediante lasuniones
marco, que se acoplanalos
laterales, manteniendo la posiciéon
mediante los seguros marco.

#

Perfilde entrada

Perfilde salida
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Marcos con bandeja
de presentacion
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Lateral marco bandeja derecha
Lateral marco bandeja izquierda
Perfil de entrada

Perfil de salida

Travesafio

Travesafio bandeja e
Bandeja

Unién marco

Soporte fijacion lateral bandeja

. Tapon lateral marco
. Seguro marco

Estanterias para picking dindmico mecalux.es



La fijacion de los travesafios se Los laterales disponen de un espacio que puede
realiza mediante encaje simple en doblarse paradarlainclinacion necesaria. Las
lasranuras de los laterales marco. uniones marco mantienen esa posicion.

93 mm

Los perfiles de entraday salida se
fijan aloslaterales conlas uniones
marco, que se acoplanalos
laterales, manteniendo la posiciéon
mediante los seguros marco.

Perfilde entrada Perfilde salida
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Minicarriles

Los minicarriles dindmicos son
perfiles metdlicos que incorporan
roldanas de pldstico, con sus
respectivos ejes. Los ejes también
son metdlicosy garantizanuna
rodadura suave, otorgando una
granresistencia contraimpactos
aldepositarla mercancia.

Lasroldanas pueden sersimples,
conaletasocondobleroldana
alterna.

A.Lasroldanas simples se utilizan
cuandolas cajas sobresalen por
ambos lados, fundamentalmente
las de cartén. La separacion entre
roldanas puede serde 33,50

066 mm, dependiendodel pesoyla
calidad de la caja.

B.Lasroldanasconaletasse
emplean principalmente con
cajas de pldstico para garantizar
una zona de rodadura fiable, que
coincidaconlas aristas laterales
delas propias cajas.

C.Loscarrilesde dobleroldana
alterna son aconsejables para
cajas con superficie de rodadura
irregular.
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A.Roldanasimple B.Roldana conaletas C.Roldanaalterna

Disposicionde los minicarriles
La disposicion,elnumeroy el
modelo de minicarriles varian
segun las caracteristicas de las
cajas, susdimensionesy su peso.

Porejemplo, las cajas de cartéon
sobresalen poramboslados delos
minicarriles. En cambio, sisonde
plastico, lazonamdslisayrigidade
lacajadebe estaren contacto con
las roldanas (dos de ellas con aletas
para garantizar su centraje).

Los minicarriles intermedios
posiblemente tengan que serdel
tipodoble roldana alterna.
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Separadores

Secolocanenloslargueroso
perfiles de entrada para ayudar
acentrarlacajaenloscarriles.

Son opcionales,aunque
recomendables.

22 Estanterias para picking dindmico

Guias

Mantienen guiadas las cajas
entodala profundidaddela
estanteria. Sefijanenloslargueros
oenlos perfilesde entraday salida,
dejando unespacioinvariable
entre cajas paralelas paraevitar
guerocen entre si.

Se hade analizar,en funcién del
producto, la pendiente necesaria
paravencer el posible rozamiento
delacajaenlapropiaguia, asi
como la conveniencia de colocar
este elemento.
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Sistema de fijacion

Seguro

Dispositivo fabricado en material
plastico con un eje metdlico
acoplado alos minicarriles de las
entradas.

Permite el paso delacajahaciala
salida e impide que vuelva hacia
atrds porun empuje accidental del
operario.

Frenos

Colocados al final del carril,
permitenreducirlavelocidad
de descensoy evitan elimpacto
contra el perfil de salida.

Sistema de fijacién

Un clip de fijacion centrado con los
taladros de los perfiles de entrada
y salida fijalos minicarriles a
dichos perfiles.

Se colocacuando se emplean
medios automdticos para cargar
la estanteria, evitando accidentes
por una mala manipulacion.
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Distribucion de niveles

Afin de garantizarun correcto
funcionamientoy accesoalos
productos almacenados, cuando
se distribuyen los niveles se han
de teneren cuenta tambiénlos
mdrgenes necesarios.

La distribucion adecuada

depende delaunidad de carga
(dimensiones, pesoy forma), de su
extraccion (unidades completas

o fraccionadas), del tamafio del
producto a extraerdelinteriordelas
cajasy del sistema de trabajo.

La forma de extraer el producto
condicionaladistribucién en altura
ylacolocacion onode bandejasde
presentacion enlos niveles.

A continuacioén, se presentan
diferentes soluciones.

Minimo25mm

- Distribucién idonea para unidades de
carga que se extraigan completas o con

abertura frontal.

No lleva bandejas de presentacion.

24 Estanterias para picking dindmico

Minimo 25 mm
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- Configuracion recomendable
paraextraer productosde
pequefas dimensiones del interior
delascajas porlaparte superior

o productos de tamafio medio de
cajas con semiabertura frontal.

No lleva bandeja de presentacion.

Se hande calcularlos margenes.

mecalux.es



- Almacenaje de cajascon
aberturasuperior parala
extraccion de producto de tamafio
medio.

Composicidén que permite una
buena visibilidad y acceso al
producto.

Se colocan bandejasde
presentacion en todos los niveles.

Se hande considerarlos margenes,
enespeciallacota‘Z’y elespacio
para laextraccion del producto.

- Esta disposiciéon, ademdsde
combinar niveles rectos con
bandeja de presentacion, esta
pensada paralacolocacionde
una mesa con transportadorde
rodillos.

0

Las soluciones anteriores pueden
combinarse entre si.

MdAximo 1.600 mm hasta abertura

>

<

»

Mdaximo1.600 mm hasta abertura

<
<

- Paraalmacenarcajasde
abertura superior con productos
de tamafio medioy grande.

Llevabandejas de presentacionen
todos los niveles.

Tiene muy buena visibilidad y
accesoal producto.

El desplazamiento de los marcos
hacia atrds aumenta el espaciode
extraccion (cota ‘Zf).

Mdximo1.600 mm hasta abertura
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Combinaciones

Este sistema posee una gran variedad de
aplicacionesy combinaciones. A continuacion,
seilustran algunasdeellas:

1.Eslasolucion mds simple, con
entradas porunladoy salidas porel
contrario.

2.En estaimagen el nivel superior se
emplea para el retorno de cajas vacias.
Es una soluciéon frecuente en cadenas
de montaje.

3.Enestailustracion se combina
el picking de cajasen nivelesde
picking dindmico con el picking
sobre paletas en el nivel inferior,
también sobre canalesinclinados
conrodillos.

26 Estanterias para picking dindmico mecalux.es



4. Estaimagen presenta

una solucion cldasicacon el
transportadoradosadoala
estanteriay formando partedela
misma.

En este caso, el transportador
actuacomo mesa de preparacion.
Alli el operario colocay desplaza
las cajas o contenedores donde
introduce los productos.

5.Enestasolucion hay dos
transportadores, uno de rodillos
sin traccion para desplazar
manualmente la caja o contenedor
sobre el que se prepara el pedido

y eldelinterior —-motorizado- para
deslizarlas cajas con pedidos
finalizados.

6.En estailustracion con médulos bdsicos, el operario deposita la mercancia sobre
un transportador situado en el centro del pasillo que trasladard la carga hacia las

zonas de expediciones o consolidacion.

—
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7.Sobre las estanterias de picking
dindmico, se han afladido niveles
paraalmacenar palets conreserva
delos productos colocadosenla
parte inferior.

8. Este dibujo presenta unalmacén
de paletizaciéon donde se han
dispuesto niveles de picking
dindmico enla parteinferior.

Hay pasillos de carga o reposicion
y otros de preparacion.

Los palets almacenadosenel
pasillo de preparacion han de
serde los productos de menor
movimiento o de lareserva
excedente.

9. En esta solucion se aprovecha
elvolumen sobre las estanterias
dindmicas para almacenar palets
dereserva sobre niveles con
rodillos (push-back). Los palets
seintroduceny se extraen porel
mismo lado.

Porlaparte del pasillode
preparacion se colocan topesy
malla de proteccion para evitar
que caiga la mercancia sobre las
personas.

mecalux.es
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10. En este caso, similar al anterior,
la parte superior de los pasillos de
preparacion se utiliza como zona
dereservay,ademds,enunode
los lados, se hace picking sobre los
palets depositados en caminos de
rodillosinclinados.

11. Este dibujo representa un
almaceén de picking dindmico
enaltura, conuna pasarela
intermedia.

Enunodeloslados se hace picking

sobre palets depositados en
estanterias de paletizacion.

30 Estanterias para picking dindmico

LLL

mecalux.es



12. En esta solucién se aprecia

un almacén de picking dindmico
alimentado automdticamente por
un transelevador, que aprovecha
la altura delalmacén como zona
dereserva.
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13. Aqui se combina una solucion de picking dindmico en altura con una
pasarela.

Una estanteria es alimentada automdticamente por un transelevadory
la otra con una carretilla combi trilateral que lleva palets con mercanciay
que el operario va introduciendo en los niveles.
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Preparacion de pedidos con sistema
‘pick-to-light’ /’put-to-light’

Sistema ‘pick-to-light’

Consiste en un sistema automatico conectado
informdticamente al sistema de gestion del
almacén para la preparacion de pedidos sinla
utilizaciéon de papel.

Sobre la estanteria o sobre los niveles se situan
unos visores numéricos que se encienden con el
numero de unidades a extraer si el pedido que se
va a preparar lleva producto de esa ubicacion.

El operario obedece lasindicaciones del visory
cuando ha finalizado con esa referencia, pulsa
una tecla que confirma que la operacidonse ha
realizado para que se apague la luz.

Cuando se hade prepararun nuevo pedido, se
encienden automaticamente las posiciones de las
que se ha de extraer el producto.

Este sistema aportaunagran agilidaden
la preparacion de pedidosy disminuye
considerablemente los errores.

Sistema ‘put-to-light’
Es el mismo sistema que el pick-to-light, pero en este

caso eslamercanciala que se depositaen el hueco
donde estd encendido el visor numérico.

32 Estanterias para picking dindmico

easyPwwms

Software de gestion de almacenes

ETHERNET

Controlador PTL para gestion de lineas de visores
Controlador )
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Aplicaciones
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Multiples sonlos sectores de
aplicacién de este sistemade
almacenaje, desde almacenes
para productos de gran consumo,
farmacia o cosmeética, hasta
enaquellosdedicadosala
informatica, automocion, etc.

Generalmente, se instalan en zonas
de mucho picking, pero tambiénen
cadenas de montaje, almacenes
intermedios entre dos puntos de
trabagjo, etc.

Veamos varios ejemplos de
aplicaciéon de este sistema.
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Empresadistribuidora de material eléctrico
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Empresadelsectordelasalud dental Fabricante de complementos alimenticios
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BARCELONA - Tel. 932 616902 MADRID - Tel. 916 888 333 VALENCIA - Tel. 961 590302 GIJON - Tel. 985 178 000

ANDALUCIA
SEVILLA
Tel.954520600
Calle Papiro,13
Pol.Ind. La Negrilla
41016 Sevilla

ARAGON

ZARAGOZA

Tel.976 504 041

Ctra.de Valencia, km7
5041 0Cuarte de Huerva
(Zaragoza)

ASTURIAS - LEON

GIJON

Tel.985178 000

C/ Ataulfo Friera Tarfe, 12
Pol.Ind.Los Campones
33211 Gijon (Asturias)

CANTABRIA - PALENCIA
BURGOS - VALLADOLID
ZAMORA - SALAMANCA
PALENCIA

Tel.979 767 000

Ctra. Palencia Villada, km1
34192 Grijota (Palencia)

CATALUNA

BARCELONA

Tel.932 616902

C/ Silici,1

08940 Cornelld (Barcelona)
GIRONA

Tel.972 411 431

TARRAGONA
Tel.977 547 928

COMUNIDAD VALENCIANA
MURCIA - ALBACETE
ALICANTE

Tel.965171 443
C/Mercuri,14-Navel
03690San Vicente del Raspeig
(Alicante)

MURCIA

Tel.968894 416

Avda. Principal, 30.1
Pol.Ind. Oeste

Edificio Argos, bajo A

301 69 San Ginés (Murcia)

VALENCIA

Tel.961 590302

Avda. Alqueria de Moret, 11
Pol.Ind. Alqueria de Moret
46210 Picanya (Valencia)

GALICIA
ACORUNA

Tel.981 298 444
Parcela, G-8

Pol. Ind. Pocomaco
15190 A Coruiia

ISLAS BALEARES
PALMADE MALLORCA
Tel.971 731 267

C/Juan Crespi, 51

0701 4 Palma de Mallorca

ISLAS CANARIAS

LAS PALMAS

Tel.928 413 404

C/Juan Gutemberg,17-19
3501 3 Las Palmas de Gran
Canaria

TENERIFE

Tel.922 821 534
C/Tijarafe, 6

Urb. Los Majuelos

38108 La Laguna (Tenerife)

MADRID

MADRID

Tel.916 888333

C/ Julio Palacios, 14

Pol.Ind. Ntra. Sra. Butarque

28914 Leganés (Madrid)

NAVARRA - LARIOJA
PAMPLONA

Tel.948 312 911
CalleC,n° 63

Pol. Ind. Talluntxe Il
31110Nodin (Navarra)

PAiSVASCO

BILBAO

Tel. 900525991

C/ Larrauri,1 Edificio A-3°
481 60 Derio-Bilbao
(Vizcaya)

SAN SEBASTIAN

Tel. 900525 991

C/ Oialume Bideq,15
Pol. Ind. Zamoka
20115 Astigarraga
(Guipuzcoa)

VITORIA-GASTEIZ
Tel. 900525 991
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