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En el sectorlogistico de frio, cada

vez toman mas fuerza las soluciones
avanzadas o automaticas de
almacenajey manipulacién de
mercancia, ya que los condicionantes
propios de trabajar a temperaturas
controladas, principalmente por debajo
de-0°asfloexigen.

Las soluciones 6ptimas para trabajar
en frio son las automaticas, ya que no
requieren la presencia de personal
dentro de las cdmaras. Sin embargo,
por razones de tamafo de lacamara
sobre todo, nosiempre es posible ni
rentable llevar ala practica este tipo de
soluciones.
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Ademas de las soluciones tradicionales
dealmacenaje, que se muestran
escuetamente en las paginas 54y 55,
existen soluciones avanzadas que
logran:

- Maximizarlacapacidaddela
camara, rentabilizando lainversion
delainstalaciény suconsumo
energético.

- Unafacil accesibilidad ala
mercanciadependiendodela
rotacién del producto.

- Suprimirlapresenciade personal
enlascamarasoreducirlaalo
imprescindible. Si bien cuando esto
nosea posible, se puede conseguir
aumentar la productividad durante
ese tiempo.

- Un correcto control del producto
almacenado, lo que garantiza un
inventario permanente, alavez que los
parametros de rotacién y trazabilidad
mas exigentes.

Las operaciones de preparacion

de pedidos que no sean por palets
completos resultan también complicadas
cuandose trabaja atemperaturas
negativas. Para facilitar estas tareas hay
que acometer ciertas acciones, Como
puedenser:

- Prepararlos pedidos en un proceso
semiautomatico sacando los palets
fuera de la cAmara hasta un punto
ergondémicamente acondicionado.

- Organizarlas referencias de alta
rotacion con un robot automatico
de preparacidn por capas o por cajas
individuales.
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- Utilizar equipos de preparacion
de pedidos porvoz (pick to voice),
que permiten tener las manos
completamente libres para poder
manipular la mercancfa.

Es primordial no romper en ningun
momento la cadena de frio, minimizando
eltiempo de manipulacién o de carga de
los pedidos en el camion de transporte.
Para ello se han de instalar equipos muy
agiles para extraer lamercancia de su
lugar de ubicacién, o bien, tener zonas
de precarga que permitan almacenar
provisionalmente los pedidos que se
prevean entregar en un determinado
periodo.

Un ejemplo para conseguir loindicado
enelpuntoanterioreselusode
transportadores de rodillos o cadenas
que faciliten introducir o extraera
mercancia de la camara.

Cuando se proyecta una camarano
sélose hade pensaren el sistemamas
adecuado de estanterias o manipulacién,
sinotambién en el software de gestion
que controley organice todo el almacén.
Mecalux pone adisposicion de sus
clientes Easy WMS, un potente sistema de
gestion, que dirige desde el equipo més
simple de almacenaje o picking, hastala
mas compleja instalacion automatica.

Lassoluciones aportadas en

este catalogo estan extraidas de
instalaciones reales para quesirvan
tansolo de ejemplos. Evidentemente,
en los casos reales habra que dar con
la correcta combinacién de sistemas
que permita disefiarlacamaraiddénea
segun las necesidades.

Los departamentos técnicosy
comerciales de Mecalux disponen de
unagran experienciaen logisticay
almacenaje enfrio, fruto de mas de
50afios dedicados a soluciones
parciales eintegrales. Estamosasu
disposicion para ayudarles.
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El sistema Movirack es apropiado Este sistema se caracteriza por:
para una instalacién con camara

frigorifica ode Conge|acio'n de - Serunsistemacompacto con el quese
mediana o baja altura. rentabiliza rapidamente lainversion.

- Obtenerlamaxima capacidad dela
camara. Las estanterias son movilesy
necesitan de un pasillo de trabajo.

- Tenerunaccesodirectoacada palet;
muy adecuado en caso de haber pocos
palets por referencia.

1) Cadmara con paletizacién
convencional.

2) Camara con bases moviles. Con igual
capacidad y un solo pasillo, se ocupa menos
espacio.

3) Almacén de bases mdviles.Aprovechando todo el espacio, se incrementa
considerablemente la capacidad de almacenaje (del 80 al 120% mas que con la
paletizacién convencional).

6 Soluciones logisticas para camaras frigorificas mecalux.es
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distribuye entre un mayor nimero de palets
almacenados. Asi, se reduce el gasto por

palet.
separacion entre estanterfas repartiendo

el espacio delos pasillos de forma

equidistante.
desde lazona de muelles alas diferentes

energia para generar frio puesto que se
tiemposde parada, mediante laopcion
deparking. Esta permite aumentarla
ubicacionesenlaestanteria.

- Elempleodecarretillas convencionales,
que consiente el acceso directo

- Lograrunahorrodel consumode
- Unamejorcirculacion del aireenlos
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Estanterias sobre bases moéviles Movirack
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Las estanterias se colocan sobre bases
moviles guiadas que se desplazan
lateralmente; asi se suprimen los pasillos
y, enelmomento necesario, se abre solo
eldetrabajo.

¥fquJ.fi‘/f —

Esel propio operario quien dalaorden
de aperturaautomatica mediante un
mando adistancia o, de formamanual,
pulsandouninterruptor.

Las bases moviles disponen de
motores, elementos de traslacion,
equipos electrénicos y varios sistemas
deseguridad que garantizan un
funcionamiento sequro y eficaz.

8 Soluciones logisticas para camaras frigorificas mecalux.es




Esta aplicacion de paletizacion
sobre bases moviles es un
ejemplo que ilustra el notable
aumento de capacidad que
se consigue con este sistema,
aunque siempre dependera
del tipo de carretillas que se
utilizen, de las dimensiones
de lainstalacion y del numero
de calles abiertas que se
necesiten.

Una opcién muy rentable

en cdmaras de mucho
movimiento es el uso

de transportadores que
introduzcan y saquen los
palets de las camaras.

De esta manera los tiempos
de maniobra de las carretillas
se reducen.
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Componentes basicos

)
)
3)
)

Estanteria

Base movil

Carril de rodadura / carril guia
Barrera de seguridad interior

y fotocélula de proximidad
Barrera de seguridad exterior
Armario embarcado
Transportadores de entrada

y salida (opcional)

Puerta de acceso: SAS (opcional)
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Compactacién con Pallet Shuttle

Estructura
compacta
tradicional.

Estructura compacta
Pallet Shuttle.

10 Soluciones logisticas para cdmaras frigorificas

Es un sistema de almacenaje
semiautomatico de paletizacion
compacta, que utiliza carros para ejecutar
los movimientos internos dentro de las
estanterias de forma auténoma, sin
necesidad de que las carretillas elevadoras
entren dentro de las calles de almacenaje.

Aplicable en cdmaras de mediana
0 poca altura donde hay muchos palets
por referencia y poca cantidad de ellos.

Graciasasuestructurayfuncionamiento,
estesistemaresultaidoneo paraser utilizado
en camaras frigrorificas o de congelacion.

Sus caracterisiticas principales son:

- Sistema de almacenaje compacto de
maxima capacidad.

- Reduccion del tiempo de descargade
palets. Los Pallet Shuttle acercan al palet
hastalaentrada, de maneraque la carretilla
noentraenlacalle.

- Mayornumero de referencias
almacenadas. Permite el almacenamiento
de diferentes referencias por médulo (cada
nivel corresponde a unareferencia).

- Menorriesgo de accidentes.

mecalux.es



Disminucion delosdafiosala
estanteria. Alnotenerqueentrarla
carretillaen la estanterfa, se evitan golpes,
rocesy posibles accidentes que puedan
dafarlaestructura metalica.

Crecimiento futuro. De unaformamuy
sencilla, afiadiendo mas carros, se consigue
unaumentomasrapidoen el flujo de
entradasysalidas.

Mayor productividad. Mientrasel
Pallet Shuttle ejecuta unaorden, el
operadorvaabuscar otro palet, logrando
asfuntrasiego continuo.

Compatible con diferentes tamarios
de palets. Optimizael espacioal
compactarenlos canales palets de
diferentes tamanos, pero siempre conel
mismo ancho.

El funcionamiento semiautomatico del sistema de acumulacién con Pallet
Shuttle facilita que el almacenaje de la carga sea rapido y muy preciso. La
carretilla deja la carga sobre los carriles y el Pallet Shuttle |la desplaza sobre
ellos, de forma auténoma, depositandola en su ubicacion.

El operador ordena los movimientos de carga y extraccién a través de un
mando de radiocontrol.

T MECALUX 11
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Compactacién con Pallet Shuttle

Seguridad y control

El carro Pallet Shuttle es un elemento
que se mueve de forma auténoma
gracias a elementos electrénicos
incorporadosinternamente (PLC,
baterias, antena, etc.). Porello, dispone
de avanzadossistemas de seguridad
que cumplen conlas normativas
vigentes.

Sistema de control

Elfuncionamiento es muysimple, ya que
eloperador sélo debe seleccionar el modo
de funcionamiento deseado mediante un
dispositivo via wifi.

Eltabletincorpora unsoftware muy
intuitivoy de facil uso, mediante el cual se
pueden llevar a cabo funciones avanzadas
que permiten gobernar hasta 18 carros.

Existe también otraversién massimple
con control por radiofrecuencia. En este
caso, cada carro obedece sélo las 6rdenes
de su propio mando.

12 Soluciones logisticas para cdmaras frigorificas mecalux.es



Ejemplo de aplicacion

de un almacén de acumulacion
con Pallet Shuttle que dispone
de dos transportadores, uno

de entrada y otro de salida.
Asi se optimizan los tiempos de
ejecucion de los operadores.

Longitud del almacén

Componentes basicos

)

B W N

)
)
)
)

ul

Sistema Pallet Shuttle

Pallet Shuttle

Transportador de entrada (opcional)
Transportador de salida (opcional)
Puerta de acceso: SAS (opcional)
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Se trata de un almacén automatico
compacto con transelevadores
que incluye un carro satélite que se

encarga de coger o dejar los palets e

introducirlos en el interior de la calle
de almacenaje.

Este carro movil esta equipado

con unsistema de elevacion,

que se desplaza bajolas cargas por el
interior de la estanterfa sobre guias,
posibilitando cargary descargar palets
en ubicaciones de hasta 12 mde
profundidad.

Elsistema es ideal para cdmaras

de medianaygran altura cuando
existen muchos palets por referencia.

14 Soluciones logisticas para cdmaras frigorificas

Compactacién automatica concarrosatélite

Ventajas de este sistema:

- Elalmacenamiento compacto
miniminizalos espacios no
aprovechados.

- No necesita personal enelinterior
delacamara.

- El carro satélite admite el
transporte de palets especiales
de diferentesanchuras.

- Laalimentacioén eléctricadirecta
evitalarecarga de baterfas.

- Alta productividad.

- Esunsistemaapropiado para

referenciasde mucho consumo o

congran nimero de palets.

- Maximaseguridad al sertodoslo
movimentos automaticos.

- Estructurade hasta40 mde altura

mecalux.es
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Este sistema facilita un denso almacenamiento en bloque de palets,
contenedores o jaulas de diferentes anchuras.
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Compactacién con carro satélite

El sistema compacto

de almacenamiento con

carro satélite es propio de
instalaciones donde se precisan
rendimientos muy elevados, con
una alta rotacién de productos y — L5,"
donde es imprescindible E o

el aprovechamiento maximo

del espacio.

A continucidon mostramos un *ﬂﬁ
ejemplo de aplicacién con e
camara frigorifica dedicada a la u
congelacién de alimentos. b i
LT I
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Componentes del carro satélite

1)
2)

)
)
)
8)
)
0

Entradas/salidas desde el muelle
Transportadores dentro de la
camara

Transportadores que configuran el
tunel de comunicacion (dos niveles)
Estanterfas servidas por
transelevadores con carro satélite
Cémara autoportante

Lanzadera de transporte

Entrada desde produccion
Enfardadora

Punto de verificacion y control

10) Transportadores de comunicacion

T MECALUX
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Automatico contranselevadores
desimpleydoblefondo

Los transelevadores son maquinas
creadas para el almacenamiento
automatico de productos
mediante movimientos mecanicos
automatizados. Las entradasy
salidas del producto se ejecutan
en un mismo movimiento (ciclo
combinado).

18 Soluciones logisticas para cdmaras frigorificas

La necesidad de aprovechamiento maximo
delasuperficie disponible ha dado lugar al
desarrollo de transelevadores, maquinas
disefiadas para trabajar en almacenes con
pasillos muy estrechosy en alturas que
pueden superarlos40m.

Lavelocidad de desplazamiento, tanto
en horizontal comoen vertical, y su
funcionamiento automatico multiplicala
capacidad de manipulaciony extraccion
de palets.

Estosalmacenes pueden ser de doble o
simple fondo. Los de doble fondo permiten
almacenar en dos niveles de profundidad, por
cada ubicacion de laestanteria, maximizando
la capacidad de almacenaje.

Laimplantacion de este sistema de
almacenaje en camaras frigorificas
conlaopcion desimple fondoes
muy apropiada cuando se precisaun
total aprovechamiento delaaltura,
accesodirectoa cualquier palety una
productividad muy elevada.

Coneldoblefondose consigue rentabilizar
el60% mas de capacidad que con el simple
fondo. Esta es unaopcion preferible en
camaras de congelaciéon donde suele
habervarios palets de la misma referencia.
Ademas con el software de gestionyla
ubicacion por criterios A,B, C, se selecciona
de modo automatico la posicionde
almacenamiento adecuada, conla
posibilidad de reubicarlos palets en caso
denecesidad.

mecalux.es



Entrelos aspectos que influyen de forma
mas relevante ala hora de disefiar esta
clase deinstalaciénfrigorfficase hallala
temperatura de conservacion, el tipo de
mercancia, la disposicion de la cargaenlas
estanterias, los flujos de entrada o salida
ylos equipos autométicos que se dispongan
enelinterior delacamara.

El uso de soluciones automaticas es muy
recurrente puesto que permite reducir
lavolumetria que hay que refrigerar, lo
que conlleva un gran ahorro de costes
energéticos. Asimismo, disminuyela
necesidad de operarios que trabajenen
ambientes a baja temperatura, y cuyo
trabajo serestringiriaséloatareasde
mantenimiento.

La entrada de la mercancia desde los muelles o desde produccion se realiza
mediante transportadores automaticos de rodillos o cadenas.

T MECALUX 19
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Automatico con transelevadores de simple y doble fondo

Los transelevadores son maquinas
creadas para el almacenamiento
automatico de palets mediante
movimientos mecanicos
automatizados. Se desplazan a lo
largo de los pasillos del almacén
realizando las funciones de entrada,
ubicacion y salida de las mercancias.

Componentes basicos
1) Columna
) Testero superior
) Plataforma de mantenimiento
) Cabina embarcada (opcional)
) Cuna de elevacién
6) Motor de elevacién
)
)
)
0

Armario eléctrico
Motor de traslacion
Testero inferior
) Escalera de mano
1) Barandilla de seguridad

20 Soluciones logisticas para camaras frigorificas mecalux.es
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Los transportadores introducen
los palets desde los muelles o
zonas de produccion hasta el
interior de las cdmaras.

Los transelevadores recogen los
palets de los transportadores

y las depositan en la ubicacion
asignada.
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Este sistema de transporte persigue
la combinacion ideal entre la
eficiencia de los equipos de
almacenaje y los procesos de entrada,
expedicién y manipulacion de las
unidades de carga. Se trata de un
conjunto de elementos dedicados al
traslado, acumulacién y/o distribucion
de la mercancfa hacia las posiciones
especificas que requiera la operativa
logistica. Los distintos elementos se
combinan para formar un circuito

de transporte. Todos ellos son
adaptables a temperaturas de entre
-30°Cy+40°C.

22 soluciones logisticas avanzadas para camaras frigorificas
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Transportadorde rodillos . Permite
eltraslado de los paletsen el sentido
longitudinal de los patines, cubriendo
largas distancias, si el almacén lorequiere.

Transportadorde cadenas. Parala
movimentacion en sentido transversal alos
patines. Es el complemento perfecto del
transportador de rodillosya que la unién de
ambos permite describir giros de 90° 6 180°,
facilitando la creacion de recirculados y de
circuitos de transporte.

www.mecalux.es



Transportador mixto de rodillos

y cadenas . Cambio dedireccion a90°
enelavance delasunidadesde cargacon
entradaen el transportador de rodillosy
salidaen el de cadenasoviceversa. Para
llevar a cabo esta operacion, combina un
transportador de rodillos fijo enlabancada
yuntransportador de cadenassobre un
bastidor de elevacion excéntrica.

Transportador giratorio de rodillos
odecadenas.Eltransportador

giratorio de rodillos o cadenas permite
cambiarladireccion delamarcha del
palety mantenerlaorientacion de
desplazamiento de la carga entre lineas
guebradas de transportadores del mismo
tipo (rodillos o cadenas).

Puede direccionar el palet hacia cualquier

angulo respecto a la direccion de entrada.

Es posible transportar palets de 800,
1.000y 1.200 mm de ancho. También
hay disponible un médulo especifico para
medios palets, tanto con rodillos como
con cadenas.

Puestodeinspeccionde entradas.

El puesto deinspeccidny control de
entradasseinstalaenaquellos casosen
los que se tenga que comprobar que las
dimensiones, el pesoy el estadodelos
palets cumplan con las especificaciones
delainstalacion, especialmente cuando
elsistema de transporte se utiliza
paraintroducir paletsen un almacén
automatico.

Alserel primer control de launidad de
transporte, incorpora un lector de etiquetas
de codigo de barras paralaidentificacion del
productoysu posterior registroen el SGA.

T MECALUX 23
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Transporte interno automatico

Transportador de rodillos con
embocaduraanivel del suelo.
Transportador que consiente laentrada de
cargas mediante la manipulacion manual de un
transpaletacota0. Situadoenlos puestos de
entradasysalidas, transfiere las cargasa una
alturade 80 mm para que, automéaticamente,
sean elevadas después hastala altura del resto
delsistema de transporte.

Mesa hidraulica de tijeras con
rodillos. Este elemento eleva la unidad
decargadelacotaOalaalturadel
circuito, através de unsistemade
elevacién hidraulico.

24 Soluciones logisticas para camaras frigorificas

Lanzadera. Sistema de transporte no
continuo de unidades de carga. Consiste
enun carro que se traslada sobre guias
enuna trayectoriarectay unevarios
puntosintermedios. Sulongitud se
adaptaaladistanciaacubrirdado que
se montasobre guiasindependientes
sobre el suelo o empotradas. Necesita
como complemento un minimo de dos
transportadores de rodillos o cadenas,
colocados perpendicularmente al sentido

de desplazamiento, como estacionesde
cargay descarga.

De simple o doble carga (con capacidad
para transportar uno o dos palets), en
su parte superior puede disponer tanto
de horquillas telescopicas como de un
transportador de rodillos o cadenas. Es
una solucion idénea para instalaciones
donde se requiera un flujo medio de
movimientos.

mecalux.es




Las electrovias son un transporte de mercancia alternativo mediante

vehiculos con mandos individuales que se mueven por un carril en forma
de "1". El carril esta suspendido del techo de la nave o fijado al suelo
mediante estructuras tipo portico. Resultan muy Utiles cuando se han de
unir puntos distantes y se requieren flujos de transporte rapidos.

Elevador. Sistema de transporte
automatico para desplazar verticalmente
cargas paletizadas de hasta 1.500kg.
Propicia quelos palets circulen de forma
fluidayrapidaentre distintas plantas
onivelesdelainstalacion, subiendo o
bajandola mercancia.

Gracias a un sistema de traccion con
contrapeso, las cargas ascienden o
descienden hasta la altura deseada.

Apilador/Desapilador de palets.

Complemento parasistemas de transporte

automatico que facilita el almacenaje de
paletsvaciososuincorporacién al circuito.

Este elemento permite apilar y desapilar
palets vacios de manera unitaria. El
objetivo es tanto crear pilas de palets como
abastecer con palets vacios a distintos
puestos de preparacion de pedidoso a
remontadores que lo necesiten, asi como
alimentar puestos de produccion.

Remontadorde palets. Permite colocar
palets (principalmente las de baja calidad)
sobre paletsesclavas de buena calidad,
paraevitarasiincidentesen el transportey
almacenaje. Va combinado con apiladores
odesapiladores de palets.

T MECALUX 25
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Autoportantes

Los edificios formados con estanterias
autoportantes son grandes obras de
ingenierfa en las que las propias estanterfas,
ademas de soportar la carga almacenada,
forman parte del sistema constructivo del
edificio junto con los laterales y las cubiertas.

¥
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Laaltura de estas camaras autoportantes
esta limitada porlas normativas locales o
porlaaltura de elevacion de las carretillas
otranselevadores. Se pueden construir
camaras de masde 40 mdealtura.

Estan disefadas paratrabajar tantoa
temperauturaambiente como en frio
(cdmaras de refrigeracion o congelacion).

Ademas, graciasa su estructura
posibilitan el almacenaje de mercancia
dediversaindole, incluso cargas muy
pesadas, en diferentes soportes (palets,
contenedores, paquetes de grandes
dimensiones...).

www.mecalux.es




Ventajas
Menor tiempo de ejecucion.
Mayor altura de construccion.
Mayor aprovechamiento del volumen
(nohay pilares, las estanterias los
sustituyen).
Menor coste.

T MECALUX 27
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En los almacenes autoportantes las estanterias, ademas de las fachadas y
cubiertas de la nave, soportan los evaporadores y equipos de frio, las pasarelas
de mantenimiento, las escaleras de acceso, los sistemas contraincendios,

los transelevadores, las pasarelas de los transportadores, etc. Constituyen

una estructura integral formada por estanterias sobre las cuales se almacenan
los palets y que estan calculadas para soportar los esfuerzos del conjunto del
edificio.

W

Autoportantesde gran capacidad
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Laconstruccién esmuy simple. Sobre
unalosade hormigdn conresistencia
yaislamiento adecuados anclamosy
nivelamos los pies de las estanterfas.
Laestructura se va conformando gracias
amodulos premontadosde alturay
resistenciavariables. Sobre laestructura
se colocan las cerchasy correas de
cubiertaademas delos perfiles de
fachada, alos que sefijan los paneles
aislantes.

Eselsistemaidoneo paraalmaceneso
camaras de alturaelevada.

T MECALUX
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Operacionesde picking

A‘FA

Lasoperaciones de picking se pueden
llevar a cabo mediante lamanipulacion
manual del producto, con sistemas
automaticos o bien combinando ambos.

Las operaciones de picking a
temperatura negativa exigen

un tratamiento especifico, ya

que el operario ha de trabajar de
forma comoda y eficiente en unas
condiciones adversas.

En este apartado se pueden apreciar
diferentes soluciones de picking, todas
validas, sibien cada caso necesitara un
tratamiento particular.
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En las soluciones de picking manual esel
operario el que ha de extraer lamercancia
almacenada, generalmente de los palets.

En el pickinga nivel de suelosobre
estanterfas convencionales, el operario
transporta un palet o carro recorriendo los
pasillos de lacdmaray utiliza transpalets o
maquinas preparadoras de pedidos. Enel
mercado existen preparadoras de pedidos
que permiten extraer lamercancia a alturas
quesuperanlos 10 m.

www.mecalux.es



Cuando las estanterfas estan montadas
sobre bases méviles Movirack, existe una
opcion parasepararlas entre sisololo
necesarioy asi poder realizar el picking.

Afinde aprovecharlaalturadelacamara,
se pueden instalar pasarelas elevadas que
consientan acceder de forma cémodaa
los palets de los niveles superiores. Enla
fotografia superior se aprecia unasolucién
con pasarelas y estanterias dindmicas de
paletsalimentadas con carretillas o con
transelevadores. Las dinamicas de palets
permiten tener reserva de unamisma
referencia para evitar quedarse sin stock en
las zonas de picking.
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Operaciones de picking sobre la cabecera de un almacén automatico.

Sielalmacén es automatico la mercancia
puedesalir a través de los transportadores
aunazonarefrigerada, noesnecesario

que seaatemperatura negativa, y hacer
picking en puestos especificos debidamente
acondicionados.

Operaciones de picking sobre estanterfas convencionales.
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Ayudas informaticas

Para agilizar las operaciones de picking se
requiere un buensistemade gestion de
almacenes, como Easy WMS, al tiempo
que suministrar alos operarios elementos
que lesayuden a manipular la mercancia.

Los elementos de ayuda mas Utiles son:

- Equipos deradiofrecuencia (RF).
Terminales informaticos con lectores
de cédigos de barras que dirigena
los operarios sin necesidad de utilizar

papel.

- Equiposde voice picking. Terminales
infométicos con sintetizadores de voz
que emiteninstruccionesy aceptan
confirmaciones de érdenes.

Elempleo de voice picking a
temperaturas negativas es unaopcion
muy validaya que deja completamente
libres las manos para manipularla
mercancia, facilitandoy aumentando asi
elrendimiento de los operarios.

T MECALUX
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Cuando la cantidad de palets a manipular sea alta,
principalmente con las referencias de alta rotacion, se puede
hacer el picking de forma totalmente automatica mediante
el empleo de robots, que guiados por el sistema de gestion
de almacenes, preparan los pedidos bien por capas (mantos)
0 Caja a caja.

D ¢
v

Picking automatico conrobotdespaletizador

El robot despaletizador coge lamercancia
deun paletopuntodeorigenyla deposita
en otro palet o punto de destino. La
alimentacion de los palets se realiza
mediante transportadores de rodillos,
cadenas olanzaderas.

34 soluciones logisticas avanzadas para camaras frigorificas
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Hay tres sistemas de robots de picking:

- Antropomdrfico
- Pérticode dosejes
- Pérticodetresejes

Elempleo de uno u otro depende sobre
todo de los ciclos que se necesiteny dela
combinacién de los pedidos.

Robot antropomoérfico
Gira360°ydispone de un brazo articulado
que combina diferentes movimientos que
le permiten acceder a las cajas o capas de
cualquier punto que esté ensuradio de
accion. Elesquema de funcionamiento es
similaralilustrado en lasiguienteimagen.

www.mecalux.es



Palets origen producto
Palets destino producto
Palets origen en espera
Palets pedidos incompletos
Palets vacios

Robot antropomérfico

T MECALUX
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Picking automatico con robot despaletizador
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Palets origen

Palets destino
Palets finalizados

Palets origen en espera

EEEEE

Palets destino espera (vacios)

Robot pértico de dos ejes

36 Soluciones logisticas para camaras frigorificas

Robot pértico de dos ejes
El brazo manipulador esrigidoysu
movimiento es sélo vertical. El carro

sobre el que sefijael brazo se desplaza
horizontalmente sobre el pértico,
accediendo a cualquier punto que esté en
unamisma alineacién. Puede tener acceso

avarios palets, generalmente colocados
en4 65 posiciones, dosde origeny el
restode destino.

El esquema de funcionamiento mas
habitual es el siguiente:

mecalux.es



Robot pértico de tres ejes
Essimilar al de dos ejes, pero también
sedesplazalateralmente sobre el otro
eje. Deeste modo, puede accedera

dos alineaciones de palets distintos,
destinando cada unaaposiciones de
origen o destino. Ellole permite una
mayor diversificacion delos pedidosy, a
suvez, poder preparar simultaneamente
unmayor nimero de érdenes.

Elesquema de funcionamiento suele ser
elsiguiente:

Fn|
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Palets origen producto
Palets destino producto
Palets origen en espera
Palets pedidos incompletos
Palets vacios

Robot pértico de tres ejes

T MECALUX

ESMENA

37



Combinacidonde
diferentessistemas.
Fabricade productoscongelados

El transporte automatico de mercancia entre diferentes
zonas de produccion o desde éstas a almacenes o cdmaras
permite grandes ahorros de personal y medios, eliminar
riesgos de accidentes, a la vez que una gran agilidad.

Presentamos, a continuacién, una empresa de verduras
congeladas que ha automatizado completamente su
transporte interno comunicando siete zonas de produccion
y camaras.Para ello ha combinado el transporte de rodillos y
cadenas con elevadores y el transporte mediante electrovias.
Las electrovias permiten comunicar a gran velocidad puntos
de conexion muy distantes y con elevados flujos.

Sélo la carga y descarga de los camiones se realiza
con medios convencionales.
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Entradas desde muelles. Transportador de comunicacion Transportadores de pasillo
en el interior de la cdmara. de almacenaje.
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Pasillo de almacenaje Transportadores de zona de precarga. Salidas a muelles.
con transelevador.

T MECALUX 3¢
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Caso practico Congelados de Navarra/ADN, S.A.

= o T

Transporte interno

de la mercancia que une todas
las zonas de produccién de

la fabrica empezando por la
entrada, zona de enfardadoy
control, zona de preparacion
de embalajes hasta la zona de
envasado y mezcla.
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Zonas de produccion

1) Salidas del tunel de congelacién
y calibrado

2) Transportador y elevador a la
planta superior

3) Zona de enfardado y control

4) Electrovia de comunicacion,
entrada a la zona de envasado
y mezcla

5) Entraday salida de cdmara

6) Zona de preparacion de embalajes

7) Entraday salida de la zona de
envasado

8) Transportadores de la zona de
tolvas para envasado y mezcla

9) Salida de la zona de mezcla

10) Armarios de control

11) Cémara de productos varios

T MECALUX 41
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Caso practico Europastry, SA

. ., <
Combinacionde i
diferentessistemas. l

Soluciénde unafabricade pan
y masa congelada

Ejemplo de un centro logistico altamente
automatizado para el almacenaje y distribucién
de pan congelado.

La variedad y capacidad de pedidos ha
requerido la implantacion de picking
automatico por capas y picking manual con el
empleo de voice picking (picking por voz).
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Zonas de la cdmara

1) Interior de la cdmara

2) Zona de recirculado de palets
3) Zona de precarga

4) Control de entrada

5) Entrada/salida a muelles

6) Zona de elevadores

7) Picking manual (voice picking)
8) Picking automatico por capas

T MECALUX

ESMENA
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Caso practico Europastry, SA
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Todas las operaciones se realizan a
temperatura negativay de forma
totalmente automética. Easy WMS,
software de gestién de almacenes de altas
prestaciones, dirige toda la operativa de
este centro logistico.

Las carretillas que manipulan la mercancia
entrelos transportadoresylos muelles
recogenalaveztrespalets.

Los dos elevadores instalados elevan
simultaneamente dos palets, comunicando
lastres plantas que tiene el edificio de
cabecera.

Elrobot de picking automatico es capaz de
manipular capas completasy acceder adiez
posiciones de picking, cincode origeny
cincodedestino.

El picking de menor consumo se realiza
manualmente mediante el empleo de
dispositivos de voice picking.

El puesto de control permite verificar
automaticamente las 160 palets de

3 '
entrada porhoraque puntualmente puede | — . =1 IMI” /% / }x /
i Sl i ."'l 3

llegar atenerlainstalacién. En unafase : : _
posterior esta capacidad es susceptible de g W o W/
incrementarse mediante una entrada por i /
unaplantasuperior.

1) Interior cdmara

) SAS

3) Zona de recirculado de palets
) Zona de precarga
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Los ochotranselevadores de la camara de
almacenaje (silo) son capaces de manipular
dos paletsalavez, aportando un flujo muy
elevado de palets.

Los dispositivos de apertura de las puertas de
los SAS son gobernados por el propio sistema
de control delalmacén.

Las precargas permiten tener preparados los
palets completos o parte de ellos de hasta
cincorutas distintas para poder ser expedidos
rapidamentey disminuir el tiempo de carga
deloscamiones.

El sistema de construccion de esta camara es
autoportante, es decir, las estanterias que conforman

la cdmara soportan el propio edificio.

[
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Caso practico Friolvega

Combinacidonde
diferentessistemas.
Centrologisticodefrio

Esta instalacién, posiblemente uno de los centros logisticos
de frio mas importantes de Europa, combina diferentes
sistemas de almacenaje y preparacién de pedidos:

Silo automatico servido por transelevadores

Bases mdviles

Bufer de preparacion de pedidos

Preparacion de pedidos mediante robot automatico
Preparacion de pedidos convencional

Empleo masivo de transporte automatico

La combinacién de todos ellos lo convierte en un almacén
altamente flexible.

En el silo automatico se almacenan los En las estanterfas sobre bases moviles se Las estanterias compactas permiten almacenar
productos de mas rotacién. almacenan los pedidos de media rotacién o productos monorreferencia y que permaneceran largo
con palets de medidas variables. tiempo almacenados.

1) Camara automatica
2) Cémara de bases moviles
3) Almacén compacto
4) Bufer de produccion
5) Robot picking automatico
6) Transportadores del interior
El bufer automatico de camaras
permite tener pedidos preparados a la 7) Entrada y salida automatica
espera de ser enviados a expediciones. de los muelles

Un transelevador manipula los palets

almacenados temporalmente en esta zona. 8) Compactadora y elevadores

9) Comunicacion entre camaras
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El robot de picking automatico permite preparar
pedidos de los productos de alta rotacién por
mantos. Los palets son alimentados mediante
los transelevadores y los transportadores de la

camara automatica.

Los transportadores de rodillos o cadenas,

el puesto de control automatico,

la compactadora, los elevadores y los
elementos de seguridad y control garantizan
un transporte automatico, seguro y de alta
capacidad.

En la zona de recepcion y
expediciones, la mercancia se manipula
automaticamente.

T MECALUX

ESMENA

Las maniobras de entrada y salida de la mercancia
alas cdmaras a través de los SAS son gobernadas
por los sistemas de gestion y control de Mecalux
(Easy WMS y Galileo).
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Entrada de palets

Vista general de las estanterias
Recirculado superior

Vista del pasillo y del transelevador
Elevador

Robot picking automético
Recirculado inferior

Zona de picking manual
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Interior de la cdmara automatica
Lazona de almacenaje esta formada por
cinco pasillos de simpley doble fondo con
dosniveles de entradasy salidas de palets.

Lagran capacidad de ciclos que ofrecen los
cincotranselevadores darespuestaalos
flujos continuos y puntuales de este centro,
Asimismo abastecen de mercancialas
diferentes zonas de picking ubicadasenla
cabeceradelamismacamara.

- Pickingautomatico

- Picking manual planta baja
- Picking manual planta superior

Lazona de picking automatico dispone,
ytransportadores automaticos para
consequirlos flujos requeridos.

hasta el nivel del suelo, para poder ser

de funcionamiento automatico.

delrobot portico de dos ejes, delanzaderas

Las mesas elevadoras descienden los palets

manipulados con transpalets fueradelazona

T MECALUX

ESMENA
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Combinaciéndediferentessistemas.
Solucién paraunafabrica de productos congelados

Los diferentes sistemas de transportadores existentes pueden
combinarse perfectamente con los sistemas de almacenaje
convencionales. Incluso ayudan en los procesos de entrada,
expedicién y manipulacion de las unidades de carga.

Veamos un ejemplo de una cdmara de almacenaje tradicional
y con diversos sistemas de transportadores. En este caso

se trata de una camara de frio compuesta de bases méviles

y estanterfas dindmicas por gravedad.
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Control de entrada

Transportadores de entrada
Transportador de salida con acumulacién
Lanzadera

Precargas

Transportadores de salida

Picking sobre bases moviles

Bases moviles

Estanterias dinamicas por gravedad
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Sistema estandar de almacenaje
automatico para cajas o bandejas
que integra en un solo producto
las estanterias, la maquinariay el
software de gestién del almacén.

Su extraordinaria capacidad de
adaptacion hace posible que

se integre en cualquier proceso
productivo o de almacenaje.

El almacén automatico para cajas
miniload esta constituido por pasillos
por los que circulan transelevadores

y estanterfas situadas aambos lados
paraalmacenar cajas o bandejas. En
uno de losextremos o en un lateral
delaestanteriase hallalazonade
pickingy manipulacién, formada por
transportadores donde el transelevador
depositalacargaextraidadela
estanterfa. Los transportadores acercan
lacajaal operarioy, unavez finalizado
sutrabajo, la devuelven al transelevador
paraquelacologue en las estanterfas.

52 Soluciones logisticas para cdmaras frigorificas

Principales caracteristicas:

Utilizacién 6ptima del espacio debidoasu
altadensidad de almacenaje.

Excelente accesibilidad de las cargas.

Inventario permanente gracias a su sistema
informatico de Ultima generacion.

Aumento de la productividad respecto de
una gestion convencional.

Seguridad total durante los procesos de
manipulacion de las cargas, ya que no hace
faltala presencia de operarios dentro dela
zona de almacenaje.

Proteccién delacargay eliminacion
drastica de pérdida desconocida.

Fiabilidad y simplicidad de utilizacion.
Coste de mantenimiento reducido.

Especialmente eficaz paraempresas
con procesos de preparacion de
pedidos intensivos.

Es un sistema 6ptimo para almacenar
productos de mediano o pequefo
tamafo a temperatura controlada
como productos alimentarios,
farmacéuticos, etc.

Reduccion del tiempo de preparaciéony
de expedicion de los pedidos.

Retornorapidode lainversion.

mecalux.es
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Camara frigorifica
Estanterfas

Transelevadores
Transportadores de entrada
y salida

Puestos de picking
Elevador

Zona de picking

Zona de consolidacion

de pedidos
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Sistemas tradicionales

Paletizacion convencional
Elsistema convencional de estanterfas para paletizacion
de Mecaluxrepresenta la mejor respuesta para aquellos
almacenes en los que es necesario almacenar productos
paletizados con gran variedad de referenciasy con
acceso directo a cada palet, permitiendo hacer picking
directamente en las propias estanterfas.

Para optimizar el espacio es habitual colocar carretillas o
maquinas de pasillo estrecho.

Paletizacion compacta

Este sistema de almacenaje es muy
utilizado en cdmaras frigorificas,
tanto derefrigeracién comode
congelacién, donde se precisa
aprovechar al maximo el espacio
destinado al almacenaje de productos
atemperatura controlada.

Esunasolucién 6ptima para camaras
de tamafio mediano o pequefo,

de pocaomedianaalturayservidas
por carretillas convencionales.
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Dinamica por gravedad
Estructura compacta queincorpora
caminos de rodillos, colocados
conunalligera pendiente por laque se
deslizan los palets.

Indicado para camaras frigorfficas
conmuchos palets por referencia
donde laacumulaciényla perfecta
rotaciéon sonimportantes.

Conestesistema el primer palet
almacenado esel primero ensalir.

Push-Back

Sistema de acumulacién que permite almacenar
hasta cuatro palets en profundidad por canal.
Ademas, aprovecha al maximolaalturay aumenta
lacapacidad considerablemente, alavez que
consiente el almacenaje de productos de media
rotacion, con dos o mas palets por referencia. Con
este sistema cada canal puede corresponderauna
solareferencia.

T MECALUX
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Software de gestion de almacenes Easy WMS

El cerebro de lainstalacion

Easy WMS es un software potente, robusto, versatil, escalabley
flexible, capaz de gestionar con la misma eficiencia un almacén
operado de forma manual (mediante papel o radiofrecuencia)
que un almacén mixto o una gran instalacién automatica.

Su finalidad es optimizar la gestion fisica y documental del flujo
de mercancias, desde su entrada en el almacén hasta su salida
final, garantizando la trazabilidad completa end-to-end.

Beneficios

> Control del stock en tiempo real

> Disminucion de costes logisticos

> Incremento de la capacidad de almacenaje

> Reduccién de las tareas de manipulacion

> Eliminacion de errores

> Picking de alta precision y velocidad

> Adaptacion a las nuevas necesidades e-commerce
> Gestién de operativas omnicanal

> Répido retorno de lainversion (en 12-18 meses)

Mecalux colabora con proveedores lideres que avalan la calidad, garantia y nivel técnico de la plataforma Easy

SAP Certified EZ=S...  Microsoft Partner EEDRA
Integration wath SAP Applications e Application Deslopmen S
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Soluciones interconectadas para la cadena de suministro

SGA para e-commerce Multi Carrier Shipping Software Store Fulfillment

Una logistica omnicanal eficiente. Optimiza las Automatiza el empaquetado, etiquetado y envio Sincroniza el inventario y los flujos de trabajo para
operativas logfsticas de las tiendas online, sea cual sea de articulos. Coordina la comunicacién directa entre el garantizar una 6ptima gestién del stock entre el almacén
sutamano, numero de pedidos diarios o capacidad de almacényy las diversas agencias de transporte. centraly lared de tiendas fisicas.

almacenaje.

SGA para Produccion Supply Chain Analytics Software Marketplaces & Ecommerce

Facilita la trazabilidad en los procesos Analiza los miles de datos que se generan a diario Platforms |ntegration

de fabricacion. Garantiza el abastecimiento continuo de enunalmacén, lo que permite al responsable tomar Sincroniza el stock en el almacén con el catalogo online
materias primas a las lineas decisiones estratégicas basadas en el rendimiento real de en tiempo real. Easy WMS se conecta automaticamente con
de produccion. las operativas. las principales plataformas digitales de ventay marketplaces

como Amazon, Ebay o Prestashop.

SGA para almacenes 3PL Labor Management System (LMS) Software de Slotting para almacenes
Gestiona lafacturacion entre un 3PL Maximiza la productividad de las Optimiza la gestion de ubicaciones en su almacén. Determina
y sus clientes. Una plataforma de acceso exclusivo informa operaciones. Mide de forma objetiva la ubicacién 6ptima

del estado del stock elrendimiento de los operarios, detectando oportunidades  para cada referencia (o SKU) en funcién de un conjunto de

y de cdmo realizar érdenes o solicitar de mejora para la compafifa. reglasy criterios predeterminados (demanda histérica, actual
envios customizados. y futura).

Easy WMS en la nube

» Menor inversion inicial al prescindir de servidores propios.

» Implementacion mas rapida y sencilla.

» Soporte técnico y mantenimiento mas facil y econémico.
Total seguridad con Microsoft Azure.

Yard Management System » Version del software actualizada en todo momento.
(software de gestion de patios) » Maxima disponibilidad para garantizar la continuidad de su negocio.
Supervisa el movimiento de los vehiculos en el patio » Cuota adaptada alas necesidades de cada negocio.

del almacén o centro de distribucion. Optimiza las
operaciones en los muelles de carga para mejorar el flujo
delos vehiculosy evitar cuellos de botella en las entradas y
salidas de mercancia.
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Algunasreferencias

ALIMENTOS Y DERIVADOS DE NAVARRA
ARDO BADAJOZ

ARDOVRIES ESPANA

AREA GUISSONA

ATP

BABYNOV

BAJAMAR

BAJOFRIO

BARAN AMBALA)

BELLA

BIOMAT

BONDUELLE

BONNYSA

CALADERO (PESCADO)

CARNES FELIX

CARNICAS BATALLE

CARNICAS MONTRONILL
CARNICAS SOLA

CEREZO CALVO

COMAGRA

CONGELADOS DE NAVARRA
CONGELADOS FAJARDO
CONGELADOS HERMANOS ESTEBAN
CONGELADOS SEMPERE Y FUENTES
CORPORACION ALIMENTARIA GUISSONA
CUBITOS VILORIA

CULTIVAR

CUSTOM DRINKS

DELAFRIO BERLYS NOBLEJAS
DELICIAS CORUNA

DIMALTRANS

DONZENAC ENTREPOT
EUROCENTRO DE CARNES
EUROPASTRY RUBI

EUROPASTRY VALLMOLL

FORMATGES CANOVA
FRECARN

FRICATAMAR
FRIGORIFICOS MORALES
FRIGORIFICS GELADA
FRIMAR

FRIO CEREZO

FRIOLVEGA (Transportes Molinero)
FRUVECO

GOROPESCA

HERMANOS ESTEBAN
HERME ORTIZ

HIJOS EVARISTO MARTIN
JOSE BARINGO - PINCHOS JOVI
LABORATORIOS GRIFOLS
LYS ALIMENTACION NAVARRA
MAR DE ALTURA
MARISCOS MENDEZ
MARTINET

MARTINEZ DE QUEL
ONDARA

RISERFRI

ROGUSA

ROUCAYROL

SAAR

SALCAT 2000

SANTOS MORENO

SLCA FLORANGE

TELLO (CARNICAS)
TORNELL SAC
ULTRACONGELADOS VIRTO
VANDERMOORTELE

VARA DEL REY
VENTAPESCA

ZAKLADY DROBIARSIKIE
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ESMENA



BARCELONA - Tel. 932 616902 MADRID - Tel. 916 888 333 VALENCIA - Tel. 961 590302 GIJON - Tel. 985 178 000

ANDALUCIA

CORDOBA

Tel.957 326 375

C/ Astronoma Cecilia Payne
Parque Tecnologico de
Rabanales (Rabanales 21)
Edificio Centauro, médulo M29
14014 Cordoba

SEVILLA

Tel. 954520 600
Calle Papiro, 13
Pol.Ind. La Negrilla
41016 Sevilla

ARAGON

ZARAGOZA

Tel.976 504041

Ctra.de Valencia, km7
50410 Cuarte de Huerva
(Zaragoza)

ASTURIAS - LEON

GIJON

Tel.985 178 000

C/ Ataulfo Friera Tarfe, 12
Pol.Ind. Los Campones
33211 Gijon (Asturias)

CANTABRIA - PALENCIA
BURGOS - VALLADOLID
ZAMORA - SALAMANCA
PALENCIA

Tel.979 767 000
Ctra.Palencia Villada, km 1
34192 Grijota (Palencia)

T MECALUX

ESMENA

e-mail:info@mecalux.es - mecalux.es

CATALUNA

BARCELONA

Tel.932 616902

C/Silici, 1

08940 Cornelld (Barcelona)
GIRONA

Tel.972 411 431

TARRAGONA
Tel.977 547928

COMUNIDAD VALENCIANA
MURCIA - ALBACETE
ALICANTE

Tel. 965171 443

C/ Mercuri, 14 - Nave 1

03690 San Vicente del Raspeig
(Alicante)

MURCIA

Tel.968 894 416

Avda. Principal, 30.1
Pol.Ind. Oeste

Edificio Argos, bajo A
30169 San Ginés (Murcia)

VALENCIA

Tel.961 590 302

Avda. Algueria de Moret, 11
Pol.Ind. Alqueria de Moret
46210 Picanya (Valencia)

GALICIA
ACORUNA

Tel.981 298 444
Parcela, G-8
Pol.Ind. Pocomaco
15190 A Corufia

ISLAS BALEARES
PALMADE MALLORCA
Tel.971731 267

C/Juan Crespi, 51

07014 Palma de Mallorca

ISLAS CANARIAS

LAS PALMAS

Tel. 928 413 404

C/Juan Gutemberg, 17-19
35013 Las Palmas de Gran
Canaria

TENERIFE

Tel. 922821534
C/Tijarafe, 6

Urb. Los Majuelos

38108 La Laguna (Tenerife)

MADRID

MADRID

Tel.916 888 333

C/ Julio Palacios, 14

Pol.Ind. Ntra. Sra. Butarque

28914 Leganés (Madrid)

NAVARRA - LARIOJA
PAMPLONA

Tel.948 312911
CalleC,n°63

Pol.Ind. Talluntxe Il
31110 Nodin (Navarra)

PAiSVASCO
BILBAO
Tel. 900525 991

C/ Larrauri, 1 Edificio A-3°

48160 Derio-Bilbao
(Vizcaya)

SAN SEBASTIAN

Tel. 900525991

C/ Oialume Bideq, 15
Pol. Ind. Zamoka
20115 Astigarraga
(Guipuzcoa)

VITORIA-GASTEIZ
Tel. 900525991

Mecalux esta presente con oficinas comerciales en 23 paises

Alemania - Argentina - Bélgica - Brasil - Canadd - Chequia - Chile - Colombia - Croacia - Eslovaquia - Eslovenia
Espafia - EE. UU. - Francia - Italia - México - Paises Bajos - Polonia - Portugal - Reino Unido - Rumania - Turquia - Uruguay
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