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Aadir una o varias plantas adicionales

Sistemas que multiplican la superficie Util de naves y locales

Entreplantas
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Una solucion inteligente y econémica
para aprovechar la altura del almaceén

Los altillos o entreplantas de Mecalux son estructuras de acero
formadas bdsicamente por vigas maestras, vigas secundarias
y columnas. Permiten crear una nueva superficie elevada

sobre el suelo de una nave o local, habilitando de forma rdpida
y econdmica un espacio adicional para almaceén.

Ante elhechode que elsueloesun
bien cada vez mds escaso, muy
especialmente en dreas urbanas, y
su coste cada vez mds elevado, las
entreplantas ofrecen una soluciéon
rentable y muy versatil para
empresas que necesitan aumentar
su superficie de almacenaje sin

que ellorepercuta en sucuentade
resultados, o cuando no sea posible
una ampliaciéon del almacén porlas
caracteristicas del espacio.

2 Entreplantas

Ademds de la estructura portante,
las entreplantas estan formadas

por el suelo de la nueva superficie
creadaq, lasbarandillas, las escaleras
deaccesoy, enocasiones,las
puertas de acceso alamercancia.

En todos los casos, Mecalux dispone
de unagranvariedad de medidasy
acabados que se adaptan a todo tipo
de necesidades, tanto en capacidad
de carga como endistribuciéon del
espacio.

Por tanto, lainstalacion de una
entreplanta para doblar o triplicar
la superficie de almacenaje esuna
soluciéon optima que resuelve un
problema de espacio con el minimo
coste.
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Las posibilidades
de aplicacién
delas entreplantas

son practicamente
infinitas. Tanto la
variedad de medidas,
como los diferentes
sistemas constructivos,
complementos

y acabados dan
lugar a proyectos
personalizados

que se adecuanal
espacio disponible

y alos requerimientos
de cadacliente.

T MECALUX 3

ESMENA



Ventajasdestacadas

La forma mds rentable de optimizar el espacio en altura de su almacén

[0

-I Ahorro de espacio

La posibilidad de construiruna o varias plantas
elevadas sobre el suelodelainstalacion puede
llegaradoblaro triplicar su superficie Util.

- Los diversos sistemas constructivos permiten
levantar estructuras con grandes distancias
entre pilares y un espacio en planta diafano que
aumenta la capacidad delalmacén, alavez que
mejora la maniobrabilidad de los equipos de
manutencion.

- Ennaves con caracteristicas complejas, el
departamento de Ingenieria de Mecalux puede
realizar proyectos amedida que se adaptan
perfectamente al espacio disponible, sorteando
los posibles obstdculos de la edificaciony
aprovechando toda la superficie.

2 Ahorro de costes

El coste por metro cuadrado de unaentreplanta
es sensiblementeinferioralo que costaria
ampliar superficie de suelo.

.

= No precisa cimentacion, porloque es
totalmente desmontable y reutilizable
y ofrece la posibilidad de modificar su
estructura, dimensiones o emplazamiento,
reutilizando todos sus componentes.

- Posibilidad de prescindir de instalaciones
anexas al poder construirdos o tres zonas
diferenciadas enuna mismanave; dedicando,
porejemplo, la parte inferior a pickingy las
plantas superiores a almacenaje de palets o
cajas.

- Elmontaje esrapido, facily nogenera
suciedad, porloque noseinterrumpe el ciclo
detrabajodelaempresa.

mecalux.es
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Versatilidad

Ladiversidad de perfiles, medidas, tipos de suelosy acabados convierten
alasentreplantas de Mecaluxenun sistema apropiado para aplicaciones
muy variadas en fabricas, almacenes, navesindustriales, talleres, etc.

- Existen tres tipos de sistemas constructivos que abarcan cualquier
necesidad, tanto en capacidad de carga como en distribuciéon del espacio.

- Se complementan con diferentes sistemas de estanterias.

- Pueden combinarse con plataformas elevadoras o montacargas
para facilitarel acceso ala mercancia de las distintas plantas.

Seguridad

Las entreplantas de Mecalux cumplen las normativas aplicables en
distintas partes del mundo para este tipo de construccion.

- Para garantizarla maxima indicaciones de la norma europea
resistenciayestabilidaddela Eurocodigo3ylanormadel
estructura, Mecalux utilizaun Codigo Técnico de la Edificacion.

programa informdatico de cdlculo
que redlizaladistribuciony calcula
las caracteristicas 6ptimas
delosdiferentes elementos
delaentreplantaenfuncionde

los condicionantes de cada caso,

La estructurade almacenaje o
entreplantase calculaentres
dimensiones (3D) mediante el
programa de elementos finitos
aplicando siempre un cdlculo
ensegundo orden paratener

entre otros: . ;
encuentalainfluenciadela
- Sobrecarga de uso kg/m?(carga deformacion de la estructura.
solicitada por el cliente). Paralelamente, Mecalux colabora
- Tipo de piso a utilizar. con laboratorios externos parala
- Altura de laentreplanta. realizacion de ensayos de uniones
-Voladizos de vigas maestrasy entre diferentes componentes.

correas (o vigas secundarias).

- Huecos/obstdculos adyacentes.

- Cargas dindmicas (transpaletas,
etc.).

- Caracteristicasdellocaly
especificaciones adicionales
delcliente.

Proteccionfrente al fuego:
segunelusoalque sedestinen
las entreplantas, el sistema
constructivoempleadoy

las normativas nacionales
ylocales, las estructuras
pueden protegerse contra
incendios aplicando pinturas
intumescentes, que retardan su
calentamiento.

En todos los proyectos se observan
las normas de calculo, coeficientes
de seguridady deformaciones
permitidas. Porejemplo, parael

Mecalux sigue un exhaustivo

cdlculode las estructuras protocolodeseguridaden el
que forman las entreplantas montaje para prevenir accidentes
setoman en consideracionlas laborales.
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Sistemas
constructivos

Tres sistemas de construccion
para adaptarse a todo tipo
de cargasy usos

Conelfinde ofrecerencadacasola
solucionidénea, Mecalux dispone
de tres sistemas constructivos

para entreplantas que se elegirdn
enfuncidndelacarga,delas
distancias entre columnasy del uso
alque estén destinadas.

Al proyectar una entreplanta

con cualquiera de los siguientes
sistemas constructivos,

deberdn tenerse en cuentalos
condicionantes particulares de
cada caso, talescomo los accesos,
elsistemade trabajo, el producto,
lazona de cargay descarga,

6 Entreplantas

los medios de manutencion o el tipo
desuelo (porejemplo, el asfalto,
lacerdmica o elterrazonoson
aptos pararecibirlacargade los
puntales).
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Sistema Sigma

Este tipo de entreplantas estan
compuestas por elementos
perfilados en frio. Tanto las
columnas como lasvigas con
perfiles Sigma se presentanen
varias medidas de alturqg, longitud,
grosor, didmetro de taladros, etc.,
lo cual posibilita crear multiples
combinaciones.

Los perfiles Sigma de acero
confor-mado en frio pueden actuar
como vigas principales o maestras,
0O como vigas secundarias

que descansan en las maestras.

Su longitud estandari-zada es
entre1.000y12.000 mm en pasos

de 250 mm, con una altura

que abarcade 240 a 400 mm

Diversidad de espesores
de perfiles Sigma

yunaanchurade entre100y 120
mm. Con este sistema se crean
superficies diadfanas bajo la
entreplanta, dado que su alta
resistencia admite ungran
distanciamiento entre columnas.
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Taladros para
elementos adicionales

Los perfiles Sigma presentan
taladros que posibilitan fijar
facilmente en las vigas elementos
como electrovias, transportadores
aéreos, estructuras auxiliares,
accesorios de trabajo, etc. Estos
elementos adicionales deberdn
considerarse en el cdlculo cuando
se prevea suinstalacion.

mecalux.es
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Barandilla de seguridad Barandilla basculante Barandilla basculante

Componentes bdsicos
1. Columnasimple

2. Columnadoble

3. Viga principal

4. Vigasecundaria

5. Piso

6. Barandilla de seguridad
7. Barandilla batiente

8. Barandilla basculante
9. Escalera

10. Fijacion

Columnasimple Columnadoble
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

2

Sistema GL 2000

Este sistema esiddneo para
grandes distancias entre pilaresy
para cargas medianasy pesadas.

Se construye con perfiles
normalizados IPE (seccidén en forma
de doble T de caras paralelas)

Componentes bdsicos

laminados en caliente. 1. Columna

2. Viga principal

3. Vigasecundaria
Las vigas secundarias van 4. Piso o
encastradas entre las vigas 5. An_gulq_fqu<’>I0n_V|90
maestras, uniéndose entre si 6. Brida fIJOCIO_n piso
mediante uniones que se fijan con 7. Placade asiento
tornillos alas almas de las propias 8. Anclajes

9. Escalera

vigas. ;
10. Barandilla

11. Barandilla basculante

Los pilares son perfiles HEA (seccion
enformade H)y susalas estdn
taladradas en su parte superior
para lafijacién de las vigas
mediante uniones laterales.

Opcionalmente, puede pintarse Este sistema constructivo
conpinturaintumescente parala permite realizar varias plantas
proteccion contra el fuego. superpuestas.

mecalux.es
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Sistema combinado

Cuando es necesario construir
estructuras de grandes
dimensiones pueden combinarse
los dos sistemas anteriores.

Las opciones de combinacion son
multiples, aunque lo mds habitual es
utilizar vigas principales (maestras)

fabricadas con perfiles laminados
en caliente tipo IPE,en formade
doble T, unidas avigas secundarias
(correas) con perfiles Sigma.

También se suelen emplear pilares
construidos con perfiles laminados
encaliente HEA, enformade H.

T MECALUX
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Tipos de suelo

Diferentes opciones
paraunacabado
perfecto acorde
conelentornoy eluso

Existen distintos tipos de suelo

que se adaptan alas diferentes
necesidades segunlacarga,el

tipo de trabajo, la circulacion

de carretillas, la exigencia de
ventilacioén, etc. Se forman con
piezas de medidasy acabados
estdndares que sefijanalascorreas
y/o alasvigas maestras mediante
bridasy tornillos.

S

Pisos de madera

Pisode tablero
aglomerado

\:1:,_:.b wriiek

Formado por tableros de madera
aglomerada de 30 mm de espesor
que se unen entre simediante
empalmes o porencaje mediante
machihembrados. Una vez
colocados los tableros, el piso
presenta una superficie lisasin
acabado superficial. Una variante
es el suelo con tableroignifugo,
tratado contra la propagacion del
fuegoy con clasificacion M1.

12 Entreplantas

Piso de tablero aglomerado
melaminado MA/ML

Formado por tableros de madera
aglomerada de 30 mm de espesor
que se presentan machihembrados,
porlo que su colocacion esrdapida
ylasjuntas quedan perfectas

sin precisar piezas de empalme.
Ambas caras poseen un acabado
enmelamina, blancaenla parte
inferiory negra conacabado
rugoso enlazona superior, lo cualle
otorga cualidades antideslizantes,
resistencia alaabrasion, un
acabado mds estéticoy mayor
luminosidad de la zonainferior.

Piso de madera mds chapa
metdlica

El piso de tablero aglomerado

de madera puede recubrirse
conchapagalvanizadadel,5

mm de espesor cuando sobre la
entreplanta vayaacircularalgun
tipo de transpaleta o carro pesado
y quieraevitarse el desgaste del
tablero, asicomo minimizar el ruido
del desplazamiento.

mecalux.es



Pisos metdlicos

Los pisos metdlicos se fabrican
enacero galvanizadoy tienen
una alta capacidad de carga.

Los diferentes modelos disponen

de mayor o menor superficie
ranurada o perforada en funcion
de losrequerimientos de ventilacion
ode pasode aguacuando se
instalan sistemas contraincendios.
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Barandillasy escaleras

Complementos imprescindibles para la seguridad
y accesibilidad de la entreplanta

Barandillas

Es obligatorio instalar barandillas
en todo el perimetro del piso de

las entreplantas que no colinde

con paredes,como elementode
protecciony seguridad del personal
que trabajaenlainstalacion.

Sus principales componentes son:
el pasamanos, el puntal barandilla
(conuna separacion maxima

entre puntales de entre1.100 y 1.500
mm dependiendo del sistema
constructivo), los tubos intermedios
y elzécalo (para evitarla caida de
objetos).

Accesorios

En determinadas entreplantas
puede ser necesario habilitaruna
zona paraelacceso de palets.
Paraellose abrenunos huecosen
las barandillas donde se colocan
alguno de los modelos de puertas
disponibles:

Puertabatiente

Se abre hacia adentro para facilitar
el depdsito de mercancia desde

el exterior. Incorpora un tope
inferiory una aldaba superiorde
accionamiento manual para cerrar
la puerta con seguridad. Se pueden
montar dos puertas, para un acceso
de1.500 mm, o una sola puerta, para
unaccesode 750 mm.

14 Entreplantas

Puertabasculante

Este tipo de puerta ofrece la mdaxima
seguridad para los trabajadores
enlasoperacionesde cargay
descargade palets, ya que para
accederalamercancia hay

que bajarellado contrariode la
barandilla, porlo que el hueco
queda en todo momento protegido.
Seregirdnsegunel barridodela
puertay delaubicacion del palet,
podrd variarlaalturadelacargaa
manipular.

Zonadeseguridad

La constituye la propia barandilla,
creando un espacio para el
depdsito de mercancia cuando
serequieraunazonadecargay
descarga. Elnumero de cadenas
de protecciénacolocary la
separacionentreellasirdnen
funcién de la normativa vigente en
cada pais.

mecalux.es



Escaleras

Las escaleras premontadasde
Mecalux son de facil montgje,
resistentes, adaptablesa
diferentes alturasy cumplenlas
normas constructivas aplicables
anivelinternacional. Seinstalan
principalmente con 8,10,12y 15
peldafos, dependiendo de la altura
que deban cubrir. A partirde 15
peldafios, deberdninstalarse varios
tramos acompafiados de rellanos
intermedios.

Eltipo de escalera mds adecuado
para cada situacion se elegirden
funcion del nUmero de peldafios,
elanchodelaescalera(las medidas
estandarizadas son de 800

y1.000 mm)y elnUmero de
barandillas (102, segun la ubicacion
delaescalera).

Segunladistribucion de la planta

y elespaciodisponible, las
escaleras pueden adoptardistintas
configuraciones.

Rellanosintermedios

- Lostramos de escalera mantienen
la misma direccion (escalera
continua).

- Lostramos de escaleraforman
undangulode90°.

- Lostramos de escalera giran
al180°.

Escalerassinrellano

Escaleras conrellano

Escaleracontinua
conrellano

Escaleraconrellano a90°

T MECALUX 15
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Aplicaciones

Nueva vida en las alturas

Lainstalacién de un altillo o entreplanta permite destinar la nueva
superficie ganada en altura a todo tipo de aplicaciones: desde dreas
de trabajo, montaje de componentes hasta zonas de preparacion

de pedidos o almacenaje. Destacamos algunos ejemplos de aplicacion:

16 Entreplantas

Altillo para gran cantidad
dereferenciasyvariedadde
dimensiones

En este ejemplo hay dos niveles
de entreplantas paraalmacenar
productos de consumo reducido.
Todas las plantas estdn
comunicadas porun sistema de
transporte continuoy automatico
que posibilita que los operarios
preparen los pedidos porzonas.

Enelalmacén seinstalan
estanterias de dimensionesy
distribucion diferentes en cada
unadelas plantas. La planta baja
se destina alos productos mas
voluminosos con preparacion
directa, mientras que la segunda
y la tercera planta poseen una
distribucidon muy parecida entre
ellasy enambas se almacenan
productos de idénticas
dimensiones.

mecalux.es
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Zonaderecepciony preparacionde pedidos

Laentreplanta de laimagen superior va unida a un almacén de
picking con pasarelas como zona de recepciony de preparacion de
pedidos. Lleva adosada una plataforma elevadora para trasladar la
mercancia entre las distintas plantas.

Almacenaje de productos

de formatos variados

En este ejemplo, la altura se ha
aprovechado para depositar sobre
el suelo cajas de diversos formatos,
mientras que el espacio inferior

se ha equipado con estanterias
cantilever para elalmacenajede
perfiles de gran longitud.

T MECALUX v
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18 Entreplantas

Almacéndetaller

En estalaaplicacion, la parte
inferior se emplea comozonade
montaje de cuadros eléctricosy
la superiorcomo almacén de sus
componentes.

Altillos con sistemade carriles para prendas colgadas

Ambas entreplantas, en estos casos de varios niveles, se reservan
parazona de clasificaciony almacenaje de prendas de vestir
colgadas. La propia estructura soporta, ademds, los elementos de
rodadura de los carros con las prendas.

Zonade trabajo aislada

Una aplicacion muy usualeslade
dedicarla parte inferiorcomo drea
de trabajoy la parte superiorcomo
zona de montaje de productos,
delimitada con mamparas de
aluminioy falsos techos para
aislardelosruidos. El cerramiento
también puede aprovecharse para
crearaccesos restringidos para el
almacenaje de productos valiosos.

mecalux.es



Combinaciénde circuito de transportadoresy drea

de almacenaje

Enlaentreplanta delaimagen superior se ha instalado una zona de trabajo
parala preparacion de pedidos que se alimenta gracias aun circuito de
transportadores para cajas. Este circuito conecta esta planta con el nivel
inferiordonde se ha ubicado la clasificacion de estos pedidos.

Destaca el sistema contraincendios instalado, que consiste enuna
estructura de tuberiasy ramales conrociadores que se sujeta alas vigas
delaentreplanta. Las partes pintadas también se han tratado con pintura
intumescente, como medida adicional contra el fuego.
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BARCELONA - Tel. 932 616902 MADRID - Tel. 916 888 333 VALENCIA - Tel. 961 590302 GIJON - Tel. 985 178 000

ANDALUCIA

CORDOBA

Tel.957 326 375

C/ Astronoma Cecilia Payne
Parque Tecnologico de
Rabanales (Rabanales 21)
Edificio Centauro, médulo M29
14014 Cordoba

SEVILLA

Tel. 954520 600
Calle Papiro, 13
Pol.Ind. La Negrilla
41016 Sevilla

ARAGON

ZARAGOZA

Tel.976 504041

Ctra.de Valencia, km7
50410 Cuarte de Huerva
(Zaragoza)

ASTURIAS - LEON

GIJON

Tel.985 178 000

C/ Ataulfo Friera Tarfe, 12
Pol.Ind. Los Campones
33211 Gijon (Asturias)

CANTABRIA - PALENCIA
BURGOS - VALLADOLID
ZAMORA - SALAMANCA
PALENCIA

Tel.979 767 000
Ctra.Palencia Villada, km 1
34192 Grijota (Palencia)
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e-mail:info@mecalux.es - mecalux.es

CATALUNA

BARCELONA

Tel.932 616902

C/Silici, 1

08940 Cornelld (Barcelona)
GIRONA

Tel.972 411 431

TARRAGONA
Tel.977 547928

COMUNIDAD VALENCIANA
MURCIA - ALBACETE
ALICANTE

Tel. 965171 443

C/ Mercuri, 14 - Nave 1

03690 San Vicente del Raspeig
(Alicante)

MURCIA

Tel.968 894 416

Avda. Principal, 30.1
Pol.Ind. Oeste

Edificio Argos, bajo A
30169 San Ginés (Murcia)

VALENCIA

Tel.961 590 302

Avda. Algueria de Moret, 11
Pol.Ind. Alqueria de Moret
46210 Picanya (Valencia)

GALICIA
ACORUNA

Tel.981 298 444
Parcela, G-8
Pol.Ind. Pocomaco
15190 A Corufia

PAiSVASCO
BILBAO
Tel. 900525 991

ISLAS BALEARES
PALMADE MALLORCA
Tel.971731 267

C/Juan Crespi, 51

07014 Palma de Mallorca 48160 Derio-Bilbao

(Vizcaya)

SAN SEBASTIAN

Tel. 900525991

C/ Oialume Bideq, 15
Pol. Ind. Zamoka
20115 Astigarraga
(Guipuzcoa)

VITORIA-GASTEIZ
Tel. 900525991

ISLAS CANARIAS

LAS PALMAS

Tel. 928 413 404

C/Juan Gutemberg, 17-19
35013 Las Palmas de Gran
Canaria

TENERIFE

Tel. 922821534
C/Tijarafe, 6

Urb. Los Majuelos

38108 La Laguna (Tenerife)

MADRID

MADRID

Tel.916 888 333

C/ Julio Palacios, 14
Pol.Ind. Ntra. Sra. Butarque
28914 Leganés (Madrid)

NAVARRA - LARIOJA
PAMPLONA

Tel.948 312911
CalleC,n°63

Pol.Ind. Talluntxe Il
31110 Nodin (Navarra)

Mecalux esta presente con oficinas comerciales en 23 paises

Alemania - Argentina - Bélgica - Brasil - Canadd - Chequia - Chile - Colombia - Croacia - Eslovaquia - Eslovenia
Espafia - EE. UU. - Francia - Italia - México - Paises Bajos - Polonia - Portugal - Reino Unido - Rumania - Turquia - Uruguay

C/ Larrauri, 1 Edificio A-3°
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